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RESUMEN 

 
En el marco del Convenio entre la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo (UNPRG) y la Pontificia 
Universidad Católica del Perú (PUCP), se efectuaron ensayos de carga lateral cíclica  en  5 muros 
(2.0x2.0 m), compresión diagonal  en 12  muretes (0.8x0.8 m) y compresión axial sobre 8 pilas 
(0.6m de altura). Se analizó principalmente el efecto del refuerzo y del relleno con grout en las 
celdas de los bloques sobre  el comportamiento sísmico de los especimenes indicados.  
 

INTRODUCCIÓN 
 
Uno  de  los sistemas estructurales tradicionalmente utilizados  para la construcción de  viviendas en 
zonas del Perú  que  están alejadas de las plantas de ladrillos de arcilla, es la albañilería hecha con 
bloques huecos de concreto vibrado, fabricados  en el lugar de la obra. Requiriéndose conocer su  
comportamiento  sísmico,  se ejecutó este proyecto en donde la variable principal es el efecto del 
refuerzo horizontal y  vertical sobre la resistencia, rigidez y ductilidad de los muros a escala natural 
sujetos a carga  lateral cíclica con desplazamiento controlado. Paralelamente, se investigó el  efecto 
del relleno parcial o total en las celdas  del bloque,  sobre la resistencia de  pilas y muretes sujetos a 
compresión axial y diagonal, respectivamente. 
 

1. MATERIALES DE CONSTRUCCIÓN 
 
1.1  Unidades 
 
En la Fig.1 se muestra el bloque utilizado, y en la Tabla 1 se presenta los resultados obtenidos  
según Normas ITINTEC. Estos bloques fueron asentados en seco a fin de evitar problemas por 
contracción. 
 
1.2  Mortero 
 
Se utilizó mortero 1:1:4, agregándose cal para de este modo aumentar su retentividad, ya que los 
bloques presentaron elevada succión. La arena fue  gruesa y tamizada por la malla #4 ASTM.  Se 
preparó el mortero en cantidad suficiente como para utilizarlo en una hora de trabajo. El espesor de 
las juntas verticales y horizontales fue 1cm.  El mortero cubrió totalmente la sección del bloque, 
dejando libre sólo las celdas. La resistencia promedio a compresión de  8 probetas fue 127  kg/cm2. 
 
1.3  Concreto 
 
El concreto usado para la construcción de la solera  y  viga de cimentación, tuvo  una resistencia 
promedio a compresión a los 28 días: f´c = 175 kg/cm2. 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
NOTA: Este proyecto se realizó en el año 1984, cuando ya estaba vigente la Norma de 
Albañilería E-070-ININVI-1982. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Bloque Normal Bloque Normal  en el muro M3 

Bloque 
Recortado usado 
en la esquina del 
muro M5  

Fig.1.  Características  de los bloques. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig.2. Dimensiones nominales (m), forma y cantidad de muros, muretes y pilas. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig.3. Refuerzo de  los 5 muros. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig.4. Detalle en la construcción de los muros. 

Fig.5. Pila ensayada a 
compresión axial. 

Fig.6. Murete ensayado 
a compresión diagonal. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig.8. Fases del ensayo cíclico (Muro M-1)  

Fig.9. Definiciones (ejemplo muro M-1) 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       Fig.11 
 
Amortiguamiento 
equivalente 
(arriba) y 
degradación de  
rigidez  lateral 
(abajo). 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig.12. Capacidad de Absorción de Energía y Factor de Reducción. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig.13. Tamaño de Grietas y  Envolvente de  Esfuerzo Cortante. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig.14. Estado de  los muros al  término del ensayo. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      Fig.15 
 
Muro 3. Rotura de 
la malla de 3/16”  
y trituración de 
celdas vacías. 

             Fig.16 
 
Verificación de la 
verticalidad del refuerzo  
extremo después del 
ensayo, en el muro M-1 
(derecha) y en el muro M-5 
(abajo) con  el núcleo 
confinado por estribos.  


