PROGRAMA DE INVESTIGACION EN ALBANILERIA 1979-2006
Por: Angel San Bartolomé

Objetivo:

Mediante estudios de: el comportamiento sismico real, los procedimientos constructivos
usuales en el medio, los materiales locales, los resultados provenientes de ensayos de
laboratorio y de analisis teoricos, se elaboré un codigo de construccion y disefio estructural
(Norma E.Q70), aplicable a las edificaciones de albafiileria armada y confinada.

Investigadores:
Director: Angel San Bartolomé

Colaboradores: Daniel Quiun, Daniel Torrealva, Alejandro Mufioz, Wilson Silva, Luis
Zegarra, Gianfranco Ottazzi y tesistas del pre-grado y de la Maestria.

Inicio del Programa:

Enero de 1979

Logros alcanzados:

e A fines de diciembre del 2004, el Comité de Normas Técnicas de Edificaciones E.070
“Albafileria”, luego de la discusion publica correspondiente, elevd al Ministerio de

Vivienda, Construccion y Saneamiento, el Proyecto de Norma E.070.

e En junio del 2006, se publicé oficialmente, en conjunto con el Reglamento Nacional de
Edificaciones, la Norma E.070 “Albaifiileria”.

e El Anteproyecto de Norma fue elaborado por San Bartolomé en el afio 2001.
Adicionalmente, San Bartolomé presenté a SENCICO, en mayo del 2005, los
Comentarios al Proyecto de Norma E.070.

Metas a futuro:

Perfeccionar la Norma E.070.

Analizar nuevos parametros.

Aminorar costos en la construccion.
Perfeccionar las técnicas de reparacion.



PLAN DE INVESTIGACION 1979-2006

El plan seguido abarca una serie de lineas de investigacion (A - K) que se desarrollaron
paulatinamente o en simultaneo.

A) VISITAS A OBRAS EN CONSTRUCCION

Objetivo: Tomar conciencia de los defectos que usualmente se cometen en obra, que
pueden incidir en el comportamiento estructural de la albafiileria, asi como observar la
calidad de los materiales empleados.

Desde 1979 se han hecho visitas a las ciudades de: Chiclayo, Trujillo, Cajamarca, Huaraz,
Lima, Huancayo, Ica, Arequipa, Moquegua, Tacna, Cuzco y a los distritos de los
alrededores, lo que trajo como resultados la elaboracién de una parte de los capitulos 3
(Componentes de la Albafileria) y 4 (Procedimientos de Construccion) de la Norma E.070.

e Defectos Constructivos que Afectan el Comportamiento Estructural de los Edificios de
Albadileria Confinada. Tesis de Luigui Vidal Veliz, 2003.

B) COMPORTAMIENTO SISMICO REAL DE LA ALBANILERIA

Objetivo: analizar las principales deficiencias en la construccion y en la estructuracién, asi
como las formas de falla en las construcciones reales. Esto dio lugar a una parte de los
capitulos 6 (Estructuracién) y 7 (Requisitos Estructurales Minimos) de la Norma E.070.

a) Sismos Nacionales Estudiados

e EIl Sismo del 16 de Febrero de 1979 en Arequipa. J. Bariola y A. San Bartolomé.

e El Terremoto de Nasca del 12 de Noviembre de 1996. A. San Bartolomé, D. Quiun, D.
Torrealva y L. Zegarra.

e El sismo del Sur del 23 de junio del 2001. A. San Bartolomé, D. Quiuny L. Zegarra.

e Recopilacion bibliografica de los dafios causados por los sismos de 1966, 1970y 1974.

b) Sismos Extranjeros

e Recopilacion bibliografica de los dafios causados por los terremotos de: Managua,
1972; Rumania, 1977; Popayéan, Colombia, 31 de marzo de 1983; Chile, 3 de marzo de
1985; México, 19 de septiembre de 1985; Edgecumbe, Nueva Zelanda, 1987; Guerrero,
México, 14 de septiembre de 1995; Grecia, 1999; Chi Chi, Taiwan, 1999; Kocaeli,
Turquia, 1999; Bhuij, India, 26 de enero del 2001.

C) PROPUESTA PRELIMINAR DE DISENO A LA ROTURA

Objetivo: Formular una propuesta de disefio a la rotura, utilizando resultados
experimentales, y calibrarla mediante métodos analiticos.



Evaluacién Experimental del Periodo de Vibrar en Edificios Existentes. 1980. J.
Vargas y A. San Bartolomé.

Espectros de Respuesta Correspondientes a Terremotos Peruanos. Tesis de José
Delgado, 1980.

Formulacion de la propuesta de disefio a la rotura. San Bartolomé, 1988.

Calibracion de la propuesta de disefio a la rotura en un edificio de 4 pisos. San
Bartolomé, 1988.

Calibracion de la Propuesta de Disefio a la Rotura en Edificio de 4 Pisos Analizado
Inelasticamente Paso a Paso. Tesis de Luis Orbegoso, 1989.

Calibracion de la Propuesta de Disefio a la Rotura en un Edificio de 5 Pisos Analizado
Inelasticamente Paso a Paso. Tesis de José Alvarado, 1990

Estudio del Comportamiento Sismico Pasado de un Edificio de Albafiileria No Reforzado
de 4 Pisos Existente en la Ciudad de Lima. Andlisis Elastico Dinamico Paso a Paso.
Tesis de Rafael Cessti, 1990.

Comparacion Econdémica entre un Edificio de 4 Pisos Construido con Albafileria
Armada y otro Similar de Albafileria Confinada. Tesis de Liliana Ugaz, 1990.

Comparacion de Distintas Técnicas de Modelaje y de Andlisis Sismico en un Edificio de
Albafileria Confinada de 4 Pisos. Tesis de Juan Paucar, 1990.

Comparacion Econdmica y Estructural entre un Edificio de Albafiileria Confinada de 5
Pisos Construido con Vigas Chatas y otro Similar con Vigas Peraltadas. Tesis de José
Bustios, 1990.

Distribucion de las Fuerzas de Inercia en Edificios de Albafileria Confinada. Analisis por
Elementos Finitos. Tesis de Maestria (no sustentada) del Ing. Mejia Oncoy, 1992.

Estudio por Elementos Finitos de Problemas Particulares en Muros Confinados (Vanos,
Carga Concentrada, etc.). Tesis (no sustentada) de Alberto Mejia, 1992.

Analisis por Elementos Finitos del Efecto de la Esbeltez sobre la Resistencia al Corte de
los Muros Confinados. Tesis de Antonio Zeballos Cabrera. 1996. Asesores: A. San
Bartolomé y A. Mufioz.

Sensibilidad en la respuesta sismica de un edificio de albafiileria armada por efectos
del modelaje estructural (Pértico Plano, Pdrtico Espacial y Elementos Finitos). Tesis de
Enrique Lazo. 2000. Asesores: A. San Bartolomé y A. Mufioz.

Fuerzas Sismica de Disefio para Edificaciones de Albaileria. C. Rodriguez, A. Mufioz
y A. San Bartolomé. 2001.



D) UNIDADES DE ALBARILERIA

Objetivo: analizar las propiedades de las distintas unidades de albafiileria fabricadas en el
PerU. Los proyectos que se mencionan a continuacion, son complementados en el resto de
proyectos, donde en cada uno de ellos se efectuaron ensayos de la unidad respectiva.

e Estudio de la Variabilidad en la Calidad de los Ladrillos Producidos en la Ciudad de
Lima. Tesis de Elena Sanchez, 1982.

e Bloques Artesanales de Cemento. Convenio UNPRG-PUCP. Apoyo CONCYTEC.
Tesis de Abel Moscol, 1987

E) MORTERO y ADHERENCIA UNIDAD-MORTERO

Objetivo: analizar nuevos tipos de mortero y optimizar la adherencia unidad-mortero. Los
proyectos que se mencionan a continuacion, son complementados en el resto de proyectos,
donde en cada uno de ellos se efectuaron ensayos del mortero respectivo.

e Morteros Bastardos para Mamposteria y Revoques. Convenio UNPRG-PUCP. Tesis de
Carlos Delgado y Tomasa Delgado, 1991.

e Morteros de Larga Vida. Convenio UNICON-MBT-PUCP. Tesis de Julio César
Carhuamaca. 1999. Asesores: A. San Bartolomé y E. Pasquel.

e Mejora de la Adherencia Bloque-Mortero mediante el uso de aditivos. Tesis de Juan
Carlos Torres, 2002. Apoyo Firth.

e Técnicas Simples para Mejorar la Adherencia Bloque-Mortero. Tesis de Miguel Angel
Torres. 2003.

e Mejora de la Adherencia Mortero-Ladrillo de Concreto. Tesis de Alvaro Morante. 2004.

F) ESTUDIO DE PARAMETROS MEDIANTE ENSAYOS DE PRISMAS DE
ALBANILERIA (pilas y muretes)

Objetivo: Analizar la influencia de diversos pardmetros (grosor de juntas, tipo de arena, tipo
de cemento, edad de los especimenes, esbeltez, etc.) sobre la resistencia a compresion y a
corte de la albafileria, utilizando probetas de albafiileria. Los proyectos que se mencionan a
continuacion, son complementados en el resto de proyectos, donde en cada uno de ellos se
efectuaron ensayos de prismas de albafileria (compresion axial y diagonal). Estos estudios
permitieron formular una parte del capitulo 5 (Resistencia de Prismas de Albafiileria) de la
Norma E.070.

e Comportamiento de Elementos de Muros de Albafiileria en Ensayos de Compresion
Axial, Diagonal y Corte Directo. San Bartolomé, 1980.

e Efectos de Cinco Variables Sobre la Resistencia de la Albanileria. Tesis de Mirlene
Castro Feria. 1998.



Efectos de la edad de los especimenes de albaileria sobre su resistencia a compresion
axial y diagonal. Tesis de Alvaro Pérez. 2002.

Factores de correccion de f'm por efectos de esbeltez. Pilas con unidades de arcilla
industrial. Tesis de Dante Bonilla. Octubre del 2004.

Factores de correccién de f'm por efectos de esbeltez. Pilas con unidades industriales y
artesanales de arcilla y de concreto. Proyecto SENCICO. D. Quiun, G. Mendoza y A.
San Bartolomé. 2005.

G) ESTUDIO EXPERIMENTAL DE LA ALBANILERIA NO REFORZADA

Objetivo: Establecer magnitudes de la resistencia a corte de los muros a escala natural no
reforzados y analizar su comportamiento sismico.

Modelaje y Andlisis por Computadora del Comportamiento de Dispositivos Mecanicos y
su Interaccién con los Muros de los Convenios ITINTEC-PUCP. San Bartolomé, 1980.

Comportamiento de Muros de Albadileria No Confinados Sujetos a Compresién
Diagonal. Tesis de Enrique Pasquel y Doris Gonzales, 1979.

Ensayos de Carga Lateral en Muros de Albafileria No Reforzados. Efecto de la Carga
Vertical. Convenio ITINTEC-PUCP. San Bartolomé, 1980.

H) ESTUDIO EXPERIMENTAL DE LA ALBANILERIA CONFINADA

Objetivo: Determinar la influencia de diversos parametros sobre el comportamiento sismico
de los muros confinados. Los resultados fueron utilizados para formular una parte de los
capitulos 4 (Procedimientos de Construccion), 8 (Andlisis y Disefio Estructural) y 9 (Disefio
para Cargas Ortogonales al Plano del Muro) de la Norma E.070.

H.1) Influencia de la Unidad y del Mortero

Ensayos de Carga Lateral Ciclica en Muros de Albafileria Confinada. Correlacion de
Resultados entre Especimenes a Escala Natural y Pequefias Probetas, empleando 3
tipos de ladrillos y 2 tipos de mortero. Convenio ITINTEC-PUCP. San Bartolomé, 1981.

Ensayos de Carga Lateral Ciclica en Muros con Blogues de Sillar Confinados.
Convenio ININVI-PUCP. Tesis de Juan Lara, 1987.

Mejora de la Adherencia Ladrillo-Mortero en Muros Confinados Construidos con
Unidades Silico-calcareas. Apoyo LACASA. Tesis de Ursula Deza, 1996.

Comparacion del comportamiento sismico de muros confinados construidos con ladrillos
de concreto o con ladrillos de arcilla. Tesis de Aleksey Beresovsky. Octubre del 2004
(tesis en ejecucion).



H.2) Influencia del Refuerzo

Ensayos de Carga Lateral Ciclica en Muros de Albafileria Confinada. Efectos del
Estribaje de Confinamiento. Tesis de Ernesto Valle, 1980.

Ensayos de Carga Lateral Ciclica en Muros de Albafileria Confinada. Efectos del
Refuerzo Vertical y Horizontal. Convenio ITINTEC-PUCP. Tesis de Aldo Pastorutti,
1985.

Efectos del Estribaje sobre el Comportamiento a Compresion de las Columnas de
Confinamiento en los Muros de Albafiileria. Tesis de Luis Miguel Labarta. 1999.

Comportamiento a carga lateral ciclica de muros de albafiileria confinada reforzados con
canastillas de acero ductil y electrosoldado. Proyecto PRODAC. Angel San Bartolomé.
2007. Trabajo en ejecucion.

H.3) Influencia de la Carga Vertical

Ensayos de Carga Lateral Ciclica en Muros de Albadileria Confinada. Efectos de la
carga vertical. Convenio ITINTEC-PUCP. Tesis de Guillermo Echevarria, 1985.

H.4) Influencia del Proceso Constructivo

Efectos de la Conexion Columna-Albafileria Sobre el Comportamiento Sismico de la
Albafiileria Confinada. Ensayos de Carga Lateral Ciclica en Especimenes a Escala 1/2.
Tesis de Clelia Vegas, 1990.

Efectos del Tipo de Aparejo (Soga, Cabeza y Americano) Sobre el Comportamiento
Sismico de los Muros de Albafileria Confinada. Tesis de Arnaldo Saavedra, 1993.

Comportamiento sismico de un muro confinado con instalacion sanitaria en su interior.
Tesis de Cristhian Chuquin y Jorge Paredes. Septiembre del 2004. Tesis en ejecucion.

H.5) Influencia de la Esbeltez

Efectos de la Esbeltez en Muros a Escala 1:2. Tesis de Angel Macciotta. Asesor
principal: D. Torrealva, asesor secundario: A. San Bartolomé. 1985.

Estudio del Comportamiento Sismico de un Médulo de Vivienda de Albafileria
Confinada de 3 Pisos. Ensayo en Mesa Vibradora. Proyecto CONCYTEC 3183-05-89.
Tesis de Maestria de Daniel Quiun. 1989.

Estudio del Comportamiento Sismico de un Moédulo de Albadileria Confinada a Escala
Reducida de 2 Pisos. Proyecto CISMID-PUCP, apoyo JICA (director: L. Zegarra). Tesis
de Juan Moreno, 1990; asesor: A. San Bartolomé.



H.6) Influencia de las Paredes Transversales

o Efectos de los Muros Transversales sobre el Comportamiento Sismico de la Albafileria
Confinada. Ensayos de Carga Lateral Ciclica en Especimenes a Escala 1/2. Tesis de
Luis Huaylinos, 1990.

H.7) Influencia del NOmero de Pafos

o Efectos del Numero de Pafios (1, 2 y 3 pafios) Sobre el Comportamiento Sismico de la
Albadileria Confinada. Ensayos de Carga Lateral Ciclica en Especimenes a Escala 1/2.
Tesis de Fernando Lamas, 1990

H.8) Influencia del Peralte de los Dinteles

e Ensayo de Carga Lateral Ciclica en Muros de Albadileria Confinada a Escala 1/2.
Variable: Peralte de la Viga de Conexion. Apoyo Grafia y Montero GMI. Tesis de Enzo

Martijena, 1991.

e Efectos de la Técnica de Ensayos Sobre Muros Confinados a Escala 1/2. Variable:
Peralte del Dintel. Tesis de Juan Lazo, 1992. Apoyo GMI.

H.9) Comportamiento de Muros Confinados Disefiados a la Rotura

e Comportamiento a Carga Lateral Ciclica de un Muro Confinado disefiado a la Rotura.
Tesis de Italo Gonzalez, Parte 1, 1992.

e Estudio Experimental de un Muro de Albafiileria Confinada (representativo de un edificio
de 4 pisos) Disefiado Mediante la Norma E-070 (disefio elastico) y la Propuesta de
Disefio a la Rotura. Tesis de Maestria de Gumercindo Flores, 1994 (no sustentada).

H.10) Muros Confinados Caravista con Ladrillos KK

Objetivo: Reducir costos en la construccion

e Comparacién del Comportamiento Sismico de un Muro de Albafileria Confinada
Convencional y otro Caravista. Tesis de José Ordéfiez. 2004.

e Comportamiento sismico de un muro caravista de albafiileria confinada construido con
ladrillos alveolares en la zona de columnas. Tesis de Karina Reyes. Diciembre del
2004. Tesis en ejecucion.

H.11) Carga Sismica Perpendicular al Plano de la Albafileria Confinada

Objetivo: Analizar el comportamiento sismico de los muros confinados sujetos a cargas
transversales al plano, especialmente cuando ellos estan agrietados por cortante coplanar.

e Ensayo Dinamico Perpendicular al Plano de Muros Confinados a Escala 1/2
Previamente Agrietados por Corte. A. San Bartolomé, W. Silvay C. Vegas, 1991.



Ensayo Dindmico Perpendicular al Plano de Muros Confinados a Escala Natural
Previamente Agrietados por Corte. Variable: Conexién Columna-Albadileria. Tesis de
Italo Gonzalez, Parte 2, 1992.

H.12) Reparacion de Muros de Albafileria Confinada

Objetivo: Buscar técnicas de reparacion sencillas y econdmicas que permitan reestablecer
0 mejorar la resistencia y rigidez de los muros originales.

Reparacion de Muros de Albafiileria Confinada. Ensayos de Carga Lateral Ciclica. Tesis
de William Medrano, 1985.

Reparacion de un Muro Confinado con Mallas Electrosoldadas. Tesis de Arturo Castro.
2002.

Reparacion de un Muro de Albafileria Confinada mediante Varillas de Fibra de Vidrio.
Tesis de Juan Loayza. 2004 (tesis en ejecucion).

l) ESTUDIO EXPERIMENTAL DE LA ALBANILERIA ARMADA

Objetivo: Determinar la influencia de diversos parametros sobre el comportamiento a carga
lateral ciclica de los muros armados. Los resultados fueron utilizados para formular una
parte de los capitulos 4 (Procedimientos de Construccion) y 8 (Analisis y Disefio Estructural)
de la Norma E.070.

[.1) Influencia del Refuerzo

Ensayos de Carga Lateral Ciclica en Muros de Albafileria con Blogues de Concreto
Vibrado. Efectos del Refuerzo. Convenio UNPRG-PUCP. Apoyo ASOCEM vy Cia.
Minera Buenaventura. Tesis de Chistrian Saavedra y Victor Ramirez, 1984.

Ensayo de Carga Lateral Ciclica en Muros Armados construidos con bloques FIRTH.
Efectos del Refuerzo Horizontal. Tesis de Pedro Solano. 2000. Apoyo FIRTH.

Efectos del Traslape del Refuerzo Vertical sobre el Comportamiento Sismico de los
Muros de Albafiileria Armada Construidos con Bloques de Concreto Vibrado. Tesis de
Karla Gutierrez. Proyecto SENCICO, 2002.

Efectos de la Distribucion del Refuerzo Vertical sobre el Comportamiento Sismico de
los Muros de Albafileria Armada Construidos con Bloques de Concreto Vibrado. Tesis
de Sandro Velasquez. Proyecto SENCICO, 2002.

Estudio Experimental de 4 Alternativas para Impedir la Falla por Deslizamiento en los
Muros de Albafileria Armada. Proyecto DAI. Asesores: A. San Bartolomé y W. Silva.
Tesistas: Eliana Meléndez y Gino Castro. 2003.

Estudio experimental de tres alternativas para minimizar la falla por compresién en los
extremos de los muros de albafiileria armada. Tesis de Maestria de Abel Moscol.
Asesores: D. Quiun y A. San Bartolomé. 2004 (tesis en ejecucién). Apoyo FIRTH.



Longitudes de traslape del refuerzo vertical. Tesis de Sandra Velasquez. 2006, en

ejecucion.

I.2) Influencia de la Carga Vertical

Ensayos de Carga Lateral Ciclica en Muros de Albafileria con Bloques de Concreto.
Efectos de la Carga Vertical. Apoyo CONCYTEC. Tesis de Maestria de Victor Ramirez,
1986 (tesis no sustentada).

Efectos de la Carga Vertical en Muros Armados Sujetos a Carga Lateral Ciclica,
Construidos con Unidades Silico-calcareas. Apoyo LACASA. Tesis de Jaime Tumialan,
1996.

Ensayo de Carga Lateral Ciclica en Muros Armados Construidos con Blogues FIRTH.
Efectos de la Carga Vertical. Tesis de Rafael Mendoza. Apoyo FIRTH. 2000.

1.3) Influencia del Proceso Constructivo

Ensayo de Carga Lateral Ciclica en Muros Armados construidos con bloques FIRTH.
Efectos del Relleno (Grout). Tesis de Erika Vicente. Apoyo FIRTH. 2000.

Efectos del Proceso Constructivo en el Comportamiento Sismico de los Muros
Armados Construidos con Bloques de Concreto Vibrado. Tesis de José Arias.
Proyecto SENCICO. 2001.

Efectos de la Contraccion de Secado del Grout sobre el Comportamiento Sismico de
los Muros de Albafileria Armada Construidos con Bloques de Concreto Vibrado. Tesis
de Eduardo Quintanilla. Proyecto SENCICO, 2002.

Efectos de la Succién y del Curado sobre el Comportamiento Sismico de los Muros de
Albafiileria Armada Construidos con Bloques de Concreto Vibrado. Tesis de Pilar
Rider. Proyecto SENCICO, 2002.

[.4) Comportamiento de la Albafiileria Armada a Flexion

Viga de Concreto Armado vs. Viga de Albafiileria. Ensayos de Carga Lateral Ciclica.
Tesis de Fabian Portocarrero. Apoyo FIRTH. 2001.

Comportamiento Sismico de un Portico de Albaiiileria Armada Construido con Bloques
de Concreto Vibrado. Tesis de José Chumpitazi. Apoyo FIRTH. 2001. Asesores: A.
San Bartolomé y A. Mufioz.

1.5) Albafiileria Armada Construida con Bloques de Arcilla

Andlisis Comparativo del Comportamiento Sismico de un Muro Confinado y un Muro
Armado Construidos con Unidades de Arcilla . Tesis de Liliana Janampa (tesis en
ejecucion). Apoyo ItalCeramica. 2003.



I.6) Reparacién de Muros de Albaiiileria Armada

Reparacion de un Muro de Albadileria Armada mediante Mallas Electrosoldadas. Tesis
de Bruno Vargas (tesis en ejecucion). 2002.

Reparacion de un Muro de Albafiileria Armada mediante Varillas de Fibra de Vidrio.
Tesis de Milagros Verano (tesis en ejecucién). 2002.

J) ALBANILERIA DE JUNTA SECA

Objetivo: Determinar las propiedades y niveles de resistencia de la albafileria carente de
juntas, con celdas rellenas con grout. Los resultados fueron utilizados para formular una
parte de los capitulos 8 (Analisis y Disefio Estructural) y 9 (Disefio para Cargas Ortogonales
al Plano del Muro) de la Norma E.070.

Sistema Autoalineante de Albafiileria. Tesis de Marco Zavala, 1999. Asesor principal:
Héctor Gallegos, asesor secundario: San Bartolomé.

Ensayos de Pilas, Muretes, Muros y Médulo de Vivienda Construidos con Bloques de
Concreto Vibrado tipo Grapa. Proyecto CORDELICA. LE-DI 170-98. Tesis de Ivan
Pehovaz. 2000.

Ensayo Dindmico del Sistema Constructivo Mecano. Apoyo LaCasa. Tesis de Jaime
Alegre y Jorge Bazan (tesis en ejecucion). 2005.

Comportamiento a carga lateral ciclica de muros portantes P-14. Tesis de Harold
Bolafios y Miguel Moreno. Enero del 2006.

K) MUROS DE ALBANILERIA EN ESTRUCTURAS APORTICADAS

Objetivo: Definir modelos que representen la interaccidbn muro-pértico. Establecer criterios
de reforzamiento y de arriostramientos. Estas investigaciones permitieron formular el
capitulo 10 de la Norma E.070 (Interaccion Tabique de Albafiileria — Estructura Aporticada).

Ensayos de Simulacion Sismica de una Estructura Aporticada de 2 Pisos de Concreto
Armado, Estudio de la Interaccion Tabique-Estructura (Tabiques de Albafiileria y de
Fibrablock). Tesis de Vinicio Urdaneta, 1996.

Reforzamiento de Colegios Existentes con Columnas Cortas. Ensayos Estaticos y
Dinamicos. Tesis de Guillermo Robles. 1997.

Problema de Columna Corta en Locales Escolares Existentes. Ensayo de Simulacion
Sismica de un Mddulo a escala 1:2. Convenio SENCICO-PUCP. Tesis de Maricella
Duran Rojo. 1998.

Reforzamiento de Locales Escolares Existentes con Problemas de Columna Corta.
Ensayo de Simulacion Sismica de un Mddulo a escala 1:2. Convenio SENCICO-PUCP.
Tesis de César Rivera. 1998.



e Comportamiento Sismico de Tabiques Reforzados con Varillas de Fibra de Vidrio.
Convenio Universidad de Missouri, Rolla — PUCP. Gustavo Tumialan, Angel San
Bartolomé y Antonio Nanni. 2002.

e Placa P7. Interaccidon Tabique-Poértico. Ensayo de Carga Lateral Ciclica. Tesis de
Giovanna Novoa. Apoyo LaCasa. 2001 (en ejecucion).

e Placa P7. Comportamiento Sismico del Tabique ante Acciones Sismicas Ortogonales.
Tesis de Gustavo Hermoza. Apoyo LaCasa. 2001 (en ejecucién).

e Arriostramiento de Tabiques de Albafileria Existentes en Fachadas de Edificios con
Voladizos. Tesistas: Aldo Arata y Victor Diaz. 2004.

DIFUSION DE LAS INVESTIGACIONES EN ALBANILERIA 1979-2006

La difusion de las investigaciones en Albafiileria, a nivel nacional e internacional, ha sido
realizada mediante publicaciones y el dictado de cursos y conferencias.

A) CURSOS y CONFERENCIAS (dictadas por A. San Bartolome)

A.1l) 1l CONGRESO NACIONAL DE INGENIERIA CIVIL. CUSCO 1980: El Sismo del 16
de Febrero de 1979 en Arequipa.

A.2) IV CONGRESO NACIONAL DE INGENIERIA CIVIL. CHICLAYO 1982: Ensayos de
Carga Lateral en Muros de Albafileria no Reforzados. Efectos de la Carga Vertical.

A.3) CURSO DE ACTUALIZACION - PUCP - 1982: Edificaciones de Albafiileria de
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Constructivos no Tradicionales y su Comparacion con la Albafileria”.

40 Aniversario de la Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de
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Grado. Curso: Disefio Sismico de Estructuras de Albafiileria. 2004-2006.
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Juan Bariola y Angel San Bartolomé.
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Rotura en Albanileria Confinada. Angel San Bartolomé.

THE FIFTH NORTH AMERICAN MASONRY CONFERENCE. ILLINOIS. USA.
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ASOCIACIONES DE INGENIEROS. SAN JUAN. ARGENTINA. 1992:
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Escala 1/2. Angel San Bartolomé, Daniel Quiun y Daniel Torrealva.

FONDO EDITORIAL DE LA UNIVERSIDAD CATOLICA. 1994. Libro:
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PUBLICACION DI-97-01. PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU.
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D. Quiun, D. Torrealva y L. Zegarra.

Efectos de la Carga Vertical en Muros de Albafiileria Armada Construidos con
Unidades Silico-Calcareas. A. San Bartolomé, J. Tumialan y G. Quezada.

Efectos de la Esbeltez Sobre la Resistencia a Fuerza Cortante de los Muros de
Albafileria Confinada. A. San Bartolomé, A. Zeballos y A. Mufioz.

Mejora de la Adherencia Ladrillo-Mortero en Muros Confinados Construidos con
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HUANUCO, 1997:
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C. Rivera, A. Mufioz y D. Quiun.
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DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE LA UNIVERSIDAD CATOLICA. DI-SIC-99-
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Quiun, M. Duran y C. Rivera.

INGENIERIA EN LA PUCP. Revista del Departamento de Ingenieria de la Pontificia
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Experimental de una Técnica de Reforzamiento para Edificaciones Existentes con
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Mufioz, D. Quiun, M. Duran y C. Rivera.
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2001-01, Enero 2001. Fuerzas Sismicas de Disefio para Edificaciones de
Albanileria. Alejandro Mufioz, Angel San Bartolomé y Carlos Rodriguez.

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE LA UNIVERSIDAD CATOLICA. DI-SIC-
2001-05, Abril 2001. Efecto de los Estribos Sobre el Comportamiento a
Compresion de las Columnas de Confinamiento. A. San Bartolomé y L. Labarta.

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE LA UNIVERSIDAD CATOLICA. DI-SIC-
2001-06, Abril 2001. Influencia del Modelaje Estructural en la Estimaciéon de la
Respuesta Sismica de un Edificio de Albafileria Armadal”. Angel San Bartolomé,
Alejandro Mufioz y Enrique Lazo.

CONSTRUCTIVO AL DIA. Revista Tecnica, Afo 3, Edicion 17, Julio 2001.
Albanileria Estructural en el Pera. Angel San Bartolomé.

Libro del Curso Internacional "Albafiileria Estructural”, Facultad de Ciencias e
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-Comportamiento a carga lateral ciclica de muros de albafileria armada
construidos con bloques de concreto. Angel San Bartolomé, Erika Vicente, Rafael
Mendoza y Pedro Solano.

-Comportamiento sismico de especimenes construidos con con bloques de
concreto vibrado tipo grapa. Angel San Bartolomé, Humberto Pehovaz.

-Efecto de 5 variables sobre la resistencia de la albafileria. Angel San Bartolomé y
Mirlene Castro.

-Efectos de los estribos sobre el comportamiento a compresion de las columnas de
confinamiento. Angel San Bartolomé y Luis Labarta.

-Sensibilidad en la respuesta sismica de un edificio de albafileria armada por
efectos del modelje estructural. A. San Bartolomé, A. Mufioz y Enrique Lazo.

VIl Jornadas Chilenas de Sismologia e Ingenieria Antisismica. Universidad Federico
Santa Maria, Valparaiso, Chile. Abril del 2002.

Efectos de los Estribos Sobre el Comportamiento a Compresion de las Columnas de
Confinamiento. Angel San Bartolomé y Luis Labarta.

Comportamiento a Carga Lateral Ciclica de Muros de Albafileria Armada
Construidos con Blogues de Concreto Vibrado. A. San Bartolomé, R. Mendoza, E.
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Revista COSTOS, Edicion 103. Octubre del 2002. Fuerzas Sismicas de Disefio para
Edificaciones de Albafiileria en el Peru. Alejandro Mufioz, Angel San Bartolomé y
Carlos Rodriguez.

International Meeting on Composite Materials - 'Advancing with Composites, May 7-
9, 2003, Venue: Milan, Italy.University of Naples Department of Materials and
Production Engineering, pp. 219-230.In-Plane Behavior of Infill UMR Walls
Strengthened with FRP Structural Repointing. Gustavo Tumialan, Angel San
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Mortero. Angel San Bartolomé, César Romero y Juan Carlos Torres.

Revista COSTOS, Edicion 114, Sgptiembre 2003. Albaiiileria Armada Construida
con Bloques de Concreto Vibrado. Angel San Bartolomé, Karla Gutiérrez, Pilar Rider,
Sandro Velasquez y Eduardo Quintanilla.

LIBRO DE PONENCIAS DEL XIV CONGRESO NACIONAL DE INGENIERIA
CIVIL. IQUITOS, Octubre del 2003:

-Albafiileria armada construida con bloques de concreto vibrado. Angel San
Bartolomé, Pilar Rider, Karla Gutiérrez, Sandro Velasquez y Eduardo Quintanilla.
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-Comportamiento sismico de tabiques reforzados con varillas de fibra de vidrio.
Angel San Bartolomé, Gustavo Tumialan y Roberto Nanni.

-Comportamiento sismico de un portico de albafileria armada construido con
bloques de concreto vibrado. A. San Bartolomé, A. Mufioz, D. Chumpitazi.

-Efectos de la edad de la albafiileria sobre su resistencia a compresion axial y
diagonal. Angel San Bartolomé y Alvaro Pérez.

-Efectos del traslape del refuerzo vertical sobre el comportamiento sismico de los
muros de albafiileria armada construidos con bloques de concreto. Angel San
Bartolomé y José Arias.

-Estudio comparativo del comportamiento sismico de una viga de albaiileria y una
viga de concreto. Angel San Bartolomé y Fabian Portoacarrero.

-Mejora de la adherencia bloque-mortero. Angel San Bartolomé, César Romero y
Juan Torres.

-Reparacion de un muro de albafileria confinada. Angel San Bartolomé y Arturo
Moran.

XIV Congreso Nacional de Ingenieria Sismica. Guanajuato-Ledén, México.
Noviembre del 2003. Propuesta normativa para el disefio sismico de edificaciones
de albaiiileria confinada. Angel San Bartolomé y Daniel Quiun.

Revista COSTOS, afio 09 — edicién 118. Enero 2004. Reparacion de un Muro de
Albafiileria Confinada. Angel San Bartolomé y Arturo Castro.

Boletin Técnico No.2, volumen 42. Instituto de Materiales y Modelos Estructurales de
la Universidad Central de Venezuela BTIMMI, abril del 2004. Propuesta Normativa
para el Disefio Sismico de Edificaciones de Mamposteria Confinada. Angel San
Bartolomé y Daniel Quiun.

Institute of Industrial Science, UNIVERSITY OF TOKYO-JAPAN. Bulletin of
Eathquake Resistant Structure Research Center, No.37. March 2004. Proposal of a
Estandar for Seismic Design of Confined Masonry Buildings. Angel San Bartolome,
Daniel Quiun and Paola Mayorca.

Revista El Ingeniero Civil. N0.133 Mayo-Junio 2004. Estudio Experimental de Cuatro
Alternativas para Impedir la Falla por Deslizamiento en los Muros de Albafileria
Armada. Angel San Bartolomé, Wilson Silva, Eliana Meléndez y Gino Castro.

Revista COSTOS, Afio 10-Edicion 124. Julio 2004. Estudio Experimental de Cuatro
Alternativas para Impedir la Falla por Deslizamiento en los Muros de Albafileria
Armada. Angel San Bartolomé, Wilson Silva, Eliana Meléndez y Gino Castro.

Revista El Ingeniero Civil. No. 134, Julio-2004. Comportamiento Sismico de
Tabiques Reforzados con Varillas de Fibra de Vidrio. Angel San Bartolomé, Gustavo
Tumialan y Antonio Nanni.
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Revista El Ingeniero Civil. No. 134, Julio-2004. Estudio Comparativo del
Comportamiento Sismico de una Viga de Albafileria y una Viga de Concreto. Angel
San Bartolomé y Fabian Portocarrero.

Revista El Ingeniero Civil. No. 134, Julio-2004. Propuesta Normativa para el Disefio
Sismico de Edificaciones de Albafiileria Confinada. A. San Bartolomé y D. Quiun.

Revista COSTOS, Ediciéon 131, febrero del 2005. Propuegta Normativa para el
Disefio Sismico de Edificaciones de Albafiileria Confinada. Angel San Bartolomé y
Daniel Quiun.

Revista COSTOS, Edicion 134, mayo del 2005. Comparacion del Comportamiento
Sismico de un Muro de Albafileria Tradicional y un Muro Caravista. Angel San
Bartolomé y José Ordofiez.

Publicacién en la pagina web http://www.construccion.org.pe del Instituto de la
Construccion y Gerencia (ICG). Julio del 2005. Arriostramiento de Tabiques de
Albadileria Existentes en Fachadas de Edificios con Voladizos. Angel San
Bartolomé, Aldo Arata y Victor Diaz.

Publicacion en la pagina web http://www.construccion.org.pe del Instituto de la
Construccién y Gerencia (ICG). Agosto del 2005. Procedimientos Simples para
Incrementar la Resistencia al Corte en la Albafileria Construida con Bloques de
Concreto Vibrado. Angel San Bartolomé y Miguel Angel Torres.

Publicacién en la revista electrénica Construlink de Portugal, agosto del2005.
http://www.construlink.com/Homepage/2003_ConstrulinkPress/Revistas.php?actual=
2&CategorialLivro=&textoPesquisa=&RevistaSelecionado Propuesta Normativa para
el Disefio Sismico de Edificaciones de Albafiileria Confinada. Angel San Bartolomé y
Daniel Quiun.

Revista COSTOS. Afio 11 — No.137. Agosto del 2005. Arriostramiento de Tabiques
de Albafileria Existentes en Fachadas de Edificios con Voladizos. Angel San
Bartolomé, Aldo Arata y Victor Diaz.

Pagina web de la Pontificia Universidad Catdlica del Peru (diversos articulos en pdf):
http://www.pucp.edu.pe/secc/civil/ .

Procedimientos Simples para Incrementar la Resistencia al Corte en la Albafileria
Construida con Bloques de Concreto Vibrado. Publicacion en la pagina web
http://www.construccion.org.pe del Instituto de la Construccion y Gerencia (ICG).
Agosto del 2005. Angel San Bartolomé y Miguel Angel Torres.

Propuesta Normativa para el Disefio Sismico de Edificaciones de Albafiileria
Confinada. Angel San Bartolomé y Daiel Quiun. Publicacién en la revista electrénica
Construlink de Portugal, agosto del 2005.

http://www.construlink.com/Homepage/2003 ConstrulinkPress/Revistas.php?actual=
2&CateqgoriaLivro=&textoPesquisa=&RevistaSelecionado=
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Arriostramiento de Tabiques de Albafiileria Existentes en Fachadas de Edificios
con Voladizos. Angel San Bartolomé, Aldo Arata y Victor Diaz. Revista COSTOS.
Afio 11 — No.137. Agosto del 2005.

LIBRO DE PONENCIAS DEL XV CONGRESO NACIONAL DE INGENIERIA CIVIL.
AYACUCHO, Octubre del 2005

Comparacion del comportamiento sismico de un muro de albafiileria confinada
tradicional y otro caravista. Angel San Bartolomé y José Ordoiiez.

Arriostramiento de tabiques de albafiileria existentes en fachadas de edificios con
voladizo. Angel San Bartolomé, Aldo Arata y Victor Diaz.

Procedimientos simples para incrementar la resistencia al corte en la albafileria
construida con bloques de concreto vibrado. Angel San Bartolomé y Miguel Angel
Torres.

Estudio experimental de 4 alternativas para impedir |a falla por deslizamiento en los
muros de albafiileria armada. Angel San Bartolomé, Wilson Silva, Eliana Meléndez y
Gino Castro.

Comportamiento a carga lateral ciclica de muros de adobe confinados. Angel San
Bartolomé y Richard Pehovas.

Procedimientos simples para incrementar la resistencia al corte en la albafiileria
construida con bloques de concreto vibrado. Angel San Bartolomé y Miguel Angel
Torres. Revista Ingenieria & Construccion. Setiembre-Octubre-2005.

Estudio experimental de cuatro alternativas para impedir la falla por deslizamiento en
los muros de albafiileria armada. Angel San Bartolomé, Wilson Silva, Eliana
Meléndez y Gino Castro. Revista internacional de ingenieria de estructuras. Escuela
Politécnica del Ejército, Ecuador. Vol.10, N.1, 49-67. ISSN 1390-0315, 2005.

Reglamento Nacional de Edificaciones. Entrevista a Angel San Bartolomé para la
Revista Costos. No. 142, Enero del 2006.

Procedimientos simples para incrementar la resistencia al corte en la albafiileria
construida con bloques de concreto vibrado. Angel San Bartolomé y Miguel Angel
Torres. Revista Costos. No.142, Enero del 2006.

Reparacion de un muro de albafileria armada. Angel San Bartolomé y Bruno Vargas
Lamas. Revista Costos No.143. Febrero del 2006.

Arriostramiento de tabiques de albafileria existentes en fachadas de edificios con
voladizos. Angel San Bartolomé, Aldo Arata y Victor Diaz. Ingenieria Civil. Revista
Técnica del Capitulo de Ingenieria Civil del Colegio de Ingenieros del Perd. Marzo
del 2006. Ao 8, No0.29.

Correccion por esbeltez en pilas de albafiileria ensayadas a compresion axial.
Proyecto SENCICO-PUCP. Angel San Bartolomé, Daniel Quiun y Giuseppe
Mendoza. Revista COSTOS. Afio 11. No. 145. Abril-2006.
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Estudio comparativo del comportamiento sismico de una viga de albafiileria y una
viga de concreto. Angel San Bartolomé y Fabidn Portocarrero. Revista Ingenieria &
Construccién, Edicion 3, abril-mayo 2006.

Comportamiento sismico de un muro de albafiileria confinada con instalacion
sanitaria en su interior. Angel San Bartolomé, Cristhian Chuquin y Jorge Paredes.
Instituto de la Construccion y Gerencia ICG. http://www.construccion.org.pe/ junio-
2006.

Arriostramiento de tabiques de tabiques de albafileria existentes en fachadas de
edificios con voladizo. Angel San Bartolomé, Aldo Arata y Victor Diaz. Revista de
Ingenieria Civil CIVILIZACION. Asociacion de Estudiantes de Ingenieria Civil
(ADEIC-PUCP). Afio 3-N° 1. Junio 2006.

Comportamiento sismico de un tabique fijo hecho con placa P-7. Angel San
Bartolomé, Giovanna Novoa y Gustavo Hermoza. Revista COSTOS. Afio 12 - N°
147 - Junio 2006.

Reparacion de un muro de albafileria armada. Angel San Bartolomé y Bruno Vargas
Lamas. Revista Ingenieria & Construccion. Edicion No 2. Febrero-Marzo 2006.

Estudio comparativo del comportamiento sismico de una viga de albaiiileria y una
viga de concreto. Angel San Bartolomé y Fabian Portocarrero. Revista Ingenieria &
Construccion. Edicion No 3. Abril-Mayo 2006.

Comportamiento sismico de un muro de albafileria confinada con instalacion
sanitaria en su interior. Angel San Bartolomé, Cristhian Chuquin y Jorge Paredes.
Revista Ingenieria & Construccién. Edicion No 4. Junio-Julio 2006.

Comportamiento sismico de un muro de albafileria confinada con instalacion
sanitaria en su interior. Angel San Bartolomé, Cristhian Chuquin y Jorge Paredes.
Revista COSTOS No0.149. Agosto del 2006.

Ejemplo de aplicacion de la Norma E.O070 en el disefio de un edificio de albafileria
confinada. Instituto de la Construccion y Gerencia ICG Angel San Bartolomé.
http://www.construccion.org.pe/ 24 de Agosto del 2006.

Ejemplo de aplicacion de la Norma E.O070 en el disefio de un edificio de albafileria
confinada. Revista Ingenieria & Construccion. Edicion 5. Angel San Bartolomé.
Agosto-Setiembre 2006.

Ejemplo de aplicacion de la Norma E.O070 en el disefio de un edificio de albafileria
confinada. Angel San Bartolomé. Revista Ingenieria & Construccion. Edicion 6,
Noviembre-Diciembre 2006; Edicion 7, Febrero del 2007

Comportamiento sismico de un moédulo de adobe de dos pisos con refuerzo
horizontal y confinamiento minimo. Angel San Bartolomé y Ericka Delgado. Instituto
de la Construccion y Gerencia ICG. http://www.construccion.org.pe/ 23 de marzo del
2007.




B.89) Comportamiento a carga lateral ciclica de la albafileria armada de junta seca
construida con placas P-14. Angel San Bartolomé y Miguel Angel Moreno y Harold
Bolafios. Revista COSTOS. Afio 12 — No 156 — marzo del 2007.



