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RESUMEN

La placa P-7 es una unidad de dbafiileria silico-calcérea de grandes dimensiones y con avéolos
semicirculares en sus extremos que permiten e paso del refuerzo vertical, d mismo que se
conecta a las vigas o0 a las losas de techo. Estas unidades se utilizan para construir muros
divisorios de ambientes (tabiques). Puesto que se desconoce €l comportamiento sismico de este
sistema, se gecutaron ensayos de simulacion sismica en e Laboratorio de Estructuras de la
Pontificia Universidad Catdlica del Pert, analizando €l caso de un portico de concreto armado
cuyo pafio fue relleno con un tabique P-7. Este sistema fue sujeto a la accion de cargas laterales
ciclicas coplanares a tabique y a un ensayo sismico en mesa vibradora sometiendo a tabique a
la accion de cargas perpendiculares a su plano. Los resultados obtenidos fueron satisfactorios.

1. INTRODUCCION

En la actualidad se viene utilizando la Placa P-7 para la construccion de tabigques no portantes en
los edificios (Fig.1), sin embargo, se desconoce e comportamiento de estos muros ante cargas
sismicas paralelas y perpendiculares a plano, por lo que fue necesario comprobar s este sistema
y sus conexiones podian soportar los desplazamientos y las cargas sismicas reglamentarias,
ademas de observar en que medida afectan al comportamiento de la estructura principal.

Placa P-7

Fig.1. Uso de la Placa P-7 en la construccion de tabiques permanentes (fijos).

La metodol ogia de trabgjo utilizada en este proyecto fue la siguiente:

Se construyé un portico de concreto armado para luego construir e tabique P-7.
Posteriormente, se aplicaron cargas lateraes ciclicas paraelas a plano del tabique, hasta
acanzar la maxima distorsion ineléstica permitida por la norma sismica E.030 (Ref.1). Este
ensayo permitio determinar ademas lainfluencia del tabique en larigidez del pértico.

Se construyé otro portico con tabique P-7. Este sistema fue ensayado en mesa vibradora
aplicando aceleraciones correspondientes a sismos leves, moderados y severos,



perpendiculares a plano del tabique. Adicionamente, hubo que aplicar cargas estéticas para
determinar la capacidad resistente del tabique en la direccidn ortogonal a su plano.

2. MATERIALES
2.1 Placa P-7

Son unidades silico-calcéreas, cuyas dimensiones nominales (en cm) son: largo = 50, espesor = 7
y atura= 24, con bgja variacion en sus dimensiones. Otras caracteristicas de esta unidad son:

Succién: 8 gr / (200 cm® - min).
Absorcion en 24 horas de inmersion: 14%.
Resistencia caracteristica a compresion sobre 5 muestras: f'b = 182 kg/cn.

2.2 Concreto, Morteroy Grout

En este proyecto se utilizé cemento Portland tipo I. El concreto utilizado para los elementos de
cada pértico (cimentacion, vigay 2 columnas) fue de f ¢ = 210 kg/cn?.

El mortero utilizado para asentar las placas P-7 tuvo una proporcién cemento-arenagruesa l : 4.

El grout (concreto liquido para llenar los avéolos de la placa P-7) tuvo una proporcién cemento-
arenal: 3. Laresistencia promedio a compresion de las probetas de grout fue 218 kg/cm?.

2.3 Acero de Refuerzo
El acero utilizado en €l pdrtico de concreto armado y en la armadura vertical del tabique fue de

grado 60, con esfuerzo nomina de fluencia fy = 4200 kg/cn?. Para el refuerzo vertica del
tabique P-7 se utilizaron en total 4 varillas de acero corrugado de ¥4" espaciadas a 50 cm.

2.4 Soldadura

Las varillas del tabique fueron soldadas a unos pernos expansivos insertados en la viga y la
cimentacion del portico, utilizando el ectrodos Supercito AWS/ASME E 7018.

3. CARACTERISTICASDEL PORTICO DE CONCRETO ARMADO

Se construyeron 2 porticos (Fig.2), cada uno estuvo compuesto por 2 columnas de 0.25x0.25x2.4
m de altura libre y una viga de 0.25x0.25x3.0 m de longitud total. La viga de cimentacion fue de
0.30x0.30 y 3.60 m de longitud. Todos los elementos fueron reforzados con 4 f Y% y estribos de
3/8", 1 a5, 4al0, resto a 20 cm. El paiio a ser relleno con €l tabique P-7 fue de 2.5x2.4 m.
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4. CONSTRUCCION DEL TABIQUE CON PLACA P-7

El tabique P-7, de 7 cm de espesor, quedo6 ubicado en € gje central del pértico. Los pasos que se
siguieron en la construccion del tabique fueron los siguientes:

a. En la base de la viga superior y en la superficie superior de la cimentacion se clavaron
pernos expansivos (Fig.3) espaciados cada 50 cm, para lo cual, previamente se efectuaron
perforaciones en e concreto de 2.5 cm de profundidad con un taladro de broca V4.

b. Las cuatro varillas de refuerzo vertical de %4’ fueron conectadas a los pernos expansivos con
un punto de soldadura.

Cc. Las placas P-7, previamente limpiadas, fueron asentadas en su estado natura (secas)
utilizando mortero 1:4. Las juntas horizontales tuvieron 1 cm de grosor (Fig.4).

d. Culminada la construccién de cada hilada, se procedié a rellenar los avéolos con grout,
formandose de esta manera las juntas verticales, las mismas que estuvieron aineadas. Incluso
el alvéolo semicircular de laPlaca P-7 en contacto con la columna, fue rellenado con grout.
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Fig.4. Construccion del tabique con Placa P-7.

5. ENSAYO DE CARGA LATERAL COPLANAR AL TABIQUE

Con la findidad de determinar la influencia del tabique P-7 sobre larigidez lateral del pértico, €
ensayo fue dividido en 2 partes. El primer ensayo se realizd sobre € pbrtico antes de construir al
tabique y €l segundo sobre el conjunto completo.

5.1. Ensayo del Portico de Concreto Armado sin e Tabique P-7

Este ensayo se realiz6 aplicando con un actuador dindmico una carga lateral, monoténicamente
creciente, sobre la viga hasta alcanzar un desplazamiento horizontal de 0.5 mm (medido con un
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LVDT). Este desplazamiento fue pequefio de modo que el pértico se comporte en el régimen
gléstico, sin que se produzcan fisuras. La curva cortante-desplazamiento (Fig.5) fue
précticamente lineal, con una pendiente (rigidez lateral del pértico) igual a Kp = 596 ton/m.
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5.2. Ensayo de Carga Lateral Ciclica del Conjunto Portico-Tabique P-7

Este ensayo fue realizado en doce fases de desplazamiento horizontal controlado (D en la Tabla
1), hasta alcanzar una distorsién angular ligeramente mayor que e limite maximo especificado
por la norma sismorresistente para edificaciones aporticadas (0.7%, equivalente aD = 17.7 mm,
Ref.1). Este ensayo se gjecutd a una velocidad de 1 ciclo cada 4 minutos 'y e estado final en que
quedd e espécimen, asi como la grafica cortante-desplazamiento, aparecen en laFig.5.

Tabla 1. Fases del Ensayo de Carga Lateral Ciclicay NUmero de Ciclos Aplicados.

Fase 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

D(mm) | 025 /05| 10 | 20 | 30 | 50 | 75 | 100 | 125 | 150 | 175 | 20.0

Ciclos 1 1 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3

Cabe destacar que € tabique P-7 fall6 por corte, presentandose fisuras muy finas. ASmismo, no
Se presentaron separaciones entre los elementos de concreto armado y el tabique, ni fallas en los
puntos de soldadura perno-refuerzo vertical del tabique, comportandose e conjunto en forma
integral, como s se tratase de una albafileria confinada (Ref.2). Tampoco se presentaron grietas
de importancia en las juntas verticales de las placas P-7 (adheridas por € grout). Ademas, los
lazos histeréticos cortante-desplazamiento fueron estables y la resistencia maxima al canzada por
el conjunto fue 10.5 ton, degradando a 9 ton en las 4 Ultimas fases del ensayo.

[ TR S

L

T PR

P
A

o -a0.00 - - 0 &00 000 1500 20.00 2%

Carga (ton)

Hif

Desplazamiento (mm)

Fig.6. Estado fina del conjunto y gréfica cortante-desplazamiento lateral.




5.3. Rigidez L ateral del Conjunto Pértico-Tabique P-7

La pendiente de la gréafica carga-desplazamiento en el rango elastico (fase 2), corresponde a la
rigidez latera experimental del conjunto pértico-tabique: Kpt = 16,867 ton/m. Esta rigidez fue
28 veces mayor que la proporcionada por e pértico (Kp = 596 ton/m, ver 5.1), por lo que €l
tabique aportd unarigidez considerable a sistema.

Paraevaluar larigidez lateral del conjunto podria emplearse 2 model os mateméticos (Ref.2):

a. Seccion Transformada. Corresponde a los muros de abafileria confinada, donde las
columnas de concreto deben reemplazarse por areas equivaentes de abafiileria. En este caso
se admite que la dbafiileriay e concreto estan integrados.

b. Punta Equivalente. Corresponde a los tabiques no aislados de los pérticos, donde para
reflgar la interaccion tabique-pértico € tabique es reemplazado por un puntal diagona
equivalente de adbafileria que siempre trabga en compresiéon. En este caso se admite
separaciones en la union concreto-albafiileria, en las zonas donde no se presenta interaccion.

Durante €l ensayo del portico con tabique P-7, no se detectaron separaciones entre el porticoy €
tabique, sino que ambos elementos actuaron en forma integral, por 1o que empleando €l criterio
de la Seccién Transformada y conociéndose la rigidez del conjunto (Kpt = 16,867 ton/m), se
obtuvo para la abafiileria P-7 un médulo de elasticidad E = 600,000 ton/m?, para lo cua se
supuso G = 0.4E. Cabe indicar que cuando se aplico la técnica del Puntal Equivalente, con un
ancho efectivo igual a la cuarta parte de la longitud de la diagonal del tabique, se obtuvo un
maodulo de elasticidad “E” superior a del concreto, resultado que se considerd incongruente.

6. ENSAYO SISMICO ORTOGONAL AL PLANO DEL TABIQUE

Ante de redlizar la prueba sismica, € espécimen fue pesado colgandolo de una celda de carga
sostenida por un puente gria. Primero se pesd a pértico antes de construir € tabique,
obteniéndose 2188 kg, luego se pesd a conjunto completo, registrandose 2983 kg, con lo cud
peso del tabique P-7 resultd: Pt = 795 kg, lo que proporciona un peso volumétrico g = 1892
kg/m®, ligeramente mayor al que se utiliza para la albafiileria tradicional (1800 kg/n?).

6.1. Técnica de Ensayo

Para tratar de smular € arriostramiento que proporcionan los elementos estructurales
perpendiculares a la direccion en estudio, conectados en un edificio real a través de la losa de
techo a sistema en andlisis, se recurrié a perfiles metalicos anclados en la mesa vibradora. Estos
perfiles limitaron e movimiento de la viga superior, dgando en libertad de desplazarse
lateralmente tanto alas columnas como al tabique (Fig.7).

Para obtener las fuerzas actuantes en la direccién perpendicular a plano del tabique, se reticuld
al tabique colocando en e centro de cada reticula un acelerémetro. Luego, multiplicando la masa
tributaria de la reticula por la aceleracion captada por € acelerdmetro, se determind la fuerza de
inercia Fi en la reticula “i” respectiva. La suma de todas las fuerzas Fi, proporcioné la fuerza
total F, la misma que dividida entre el &rea total del tabique (2.5x2.4 m), proporciona la carga
distribuida“w” que se reporta en este articulo.

La sefial sismica utilizada en este ensayo, corresponde a la componente L del terremoto ocurrido
el 31 de mayo del afio 1970, variando la aceleracion méaxima de la plataforma (A0) del simulador



de sismos en 5 fases (A0 = 0.2g, 0.4g, 0.6g, 1.0g y 1.2g), de tal modo de representar la accion de
sismos leves, moderados y severos. Previo a cada fase, se aplicaron pulsos en la mesa vibradora
con €l objeto de determinar € periodo natural de vibrar del tabique.
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Fig.7. Instrumentacion utilizada y vista global del ensayo sismico.

6.2. Comportamiento Sismico del Tabique

El tabique P-7 y los elementos del portico actuaron en forma integral. En las dos primeras fases
no se presentaron fisuras. A partir de la tercera fase se presentaron peguefias trituraciones del
mortero en la zona de union entre las juntas horizontales y verticales. En la fase 4 se presentaron
fisuras horizontales y verticales muy finas en las juntas de la zona central del tabique (Fig.8), las
mismas que se prolongaron ligeramente en lafase 5.
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6.3. Periodo Natural de Vibrar

El periodo natural de vibracion (T) del tabique P-7, fue obtenido utilizando la respuesta del
acelerdmetro A5, ubicado en la parte centra del tabique, luego de someterlo a ensayos de
vibracion libre antes de cada fase. Este periodo se increment6 desde 0.05 seg (previo alafase 1)
hasta 0.055 seg (previo alafase 5), producto de las pequeiias fisuras formadas en el ensayo.

Admitiéndose que € tabique se comporta como una losa arriostrada por e portico, que la
albafiilerfa tiene un peso volumétrico g = 1892 kg/m® y un médulo de Poisson n = 0.25 (G =
0.4E), y que su periodo de vibrar es T = 0.05 seg, se obtuvo mediante la Ref.4 un médulo de
elasticidad para el tabique P-7: E = 650,000 ton/m?, muy parecido al indicado en 5.3.



6.4. Resultados M &ximos

En la Tabla 2, se indica los valores maximos registrados por los acelerometros y LVDT (ver la
notacion en la Fig.7) en las 5 fases del ensayo, asmismo, aparece la carga “w”, evaluada ta
como se indicé en 6.1. Con relacion a los desplazamientos que aparecen en la Tabla 2, estos
fueron obtenidos restando al desplazamiento absoluto el desplazamiento de la plataforma.

Tabla 2. Resultados del Ensayo de Simulacion Sismica,

Aceleracion (g) AO | A1 | A2 | A3 | AA | A5 | A6 | A7 | A8 | A9
Fase 1 021 | 027 | 0.26 | 0.27 | 0.26 | 0.25 | 0.24 | 0.23 | 0.23 | 0.23
Fase 2 042 | 056 | 0.54 | 056 | 0.54 | 0.51 | 0.49 | 0.48 | 0.45 | 0.45
Fase 3 060 | 085 | 0.82 | 085|081 | 077 | 071 | 0.70 | 0.65 | 0.65
Fase 4 093 150|137 150|141 | 129 | 117 | 1.16 | 0.98 | 1.00
Fase 5 120 | 190 | 169 | 1.85 | 1.76 | 1.62 | 1.45 | 1.47 | 1.26 | 1.30
Desplazamiento(mm) | D1 | D2 | D3 | D4 | D5 Carga“w” (kg/m?)

Fase 1 (*) | 052 | 3.74 | 0.68 | 0.49 29.65

Fase 2 (*) 1089|734 | 104|111 59.59

Fase 3 (*) | 1.32 |10.80| 1.43 | 1.68 86.37

Fase 4 (*) | 206 |18.14| 2.26 | 2.14 144.05

Fase 5 (*) | 258 |24.15| 3.33 | 2.97 180.32

®) Se descalibro € LVDT.

En cuanto a los desplazamientos, puede observarse en la Tabla 2 que D4 y D5 son parecidos en
todas las fases del ensayo, por 1o que se puede afirmar que no hubo separacion entre e tabique y
la columna, sino que mas bien hubo compatibilidad de desplazamientos entre ambos elementos.
Asimismo, los mayores desplazamientos en la parte intermedia de la altura se produjeron en
punto central del muro (D3), lo que eraprevisible.

En relacion a las aceleraciones, puede notarse en la Tabla 2 que estdn guardan una forma
trapezoidal, con valores mayores en la parte alta del muro (A1, A2), y con un promedio con la
existente en la parte baja (A8, A9) que es parecido ala aceleracion del punto central (A5).

En la Fig.9 se aprecia que la relacion carga w — desplazamiento D3 es practicamente lineal, o
cual hace notar que la rigidez vari6 muy poco durante todo e ensayo. Este comportamiento es
propio de sistemas elésticos y se debid alas pocas y finas fisuras formadas durante el ensayo.
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6.5. Ensayo Estatico Adicional

Puesto que en € ensayo sismico € espécimen no pudo llevarse a condicion de rotura, hubo que
realizar un ensayo adicional. Este ensayo consistio en rotar 90° a espécimen, apoyando a una de
las caras laterales de la viga y la cimentacion sobre perfiles metdlicos, de tal modo que las
columnas y € tabique queden en libertad de desplazarse verticamente, para luego cargar
paulatinamente a tabique con bolsas de arena (Fig.10).

En este ensayo pudo apreciarse la formacién de grietas diagonales en € tabique, propias de una
losa sujeta a cargas perpendiculares a plano, asi como e agrietamiento por flexion de las
columnas, esto Ultimo conlleva a la conclusion de que hubo una adecuada transmision de cargas
desde d tabique hacia las columnas, puesto que no se aplicé cargas sobre las columnas. Estas
fisuras ocurrieron para unacargaw = 762 kg/m?, que incluye el peso del tabique.

Fig.10. Ensayo estético (izq.), fisuras en € tabique (centro) y fisuras en la columna (der.).

El colapso que se obtuvo (Fig.11) fue fragil, presentdndose roturas en e punto de soldadura
perno-refuerzo del tabique y falla por anclaje del perno expansivo, ello ocurrié para una carga un
tanto mayor que la de agrietamiento (762 kg/m?).

Fig.11. Colapso ddl tabique (izq.), falla por anclgje del perno expansivo (centro) y falla
en el punto de soldadura perno-refuerzo vertical del tabique (der.).

6.6. Comparacion con las Cargas del Reglamento Sismico

La carga sismica reglamentaria de rotura (Ref.1), actuando en la direccion perpendicular a plano
del tabique, se determina mediante laexpresion V =Z U C1 P, donde Z es el factor de zona, U es
el factor de importancia, C1 es € coeficiente sismico y P es € peso del tabique (P =gt =
1892x0.07 = 132 kg/n). Para efectos comparativos, se supone que el edificio se encuentra
ubicado en lacosta (Z = 0.4, la peor de las zonas sismicas) y se analizan 2 situaciones:



Caso 1. tabique ubicado en la parte interna (C1 = 0.9) de un edificio comun (U = 1).

Caso 2: tabique ubicado en € perimetro (C1 = 1.3) de un edificio esencia (U = 1.5). Este caso
corresponde a un tabique que puede precipitarse fuera de la edificacion.

Bajo estas condiciones se obtiene:

V1 (caso 1) = 0.4x1x0.9x132 = 48 kg/n.
V2 (caso 2, € peor): 0.4x1.5x1.3x132 = 103 kg/n.

Habiéndose obtenido que las primeras fisuras (muy finas) se produjeron en la Fase 4 del ensayo
sismico para una carga w = 144 kg/m? (Tabla 2) y que las grietas estructurales se presentaron
para una carga de 762 kg/m? (acépite 6.5), se llega a la conclusion de que € tabique P-7 podria
soportar la carga reglamentaria mas adversa (caso 2) en € rango elastico y que presenta un
margen de seguridad contra el colapso de 15.9 para las situaciones comunes (caso 1) y de 7.4
para las situaciones més adversas (caso 2), con lo cual, € tabique P-7 analizado estuvo
sobredimensionado ante las acciones sismicas transversales a su plano.

6.7. Resistencia ala Primera Fisura de Traccion por Flexion

Las primeras fisuras de traccion por flexion se presentaron en la Fase 4 del ensayo sismico para
una cargaw = 144 kg/m? (Tabla 2). Suponiendo que el tabique acttia como una losa simplemente
apoyada sobre el portico, es posible determinar, de acuerdo a la Ref.3, el momento sismico (M)
en la parte central del tabique como: M = m h* w = 0.051 x 2.4° x 144 = 42.3 kg-m/m, con lo
cual, laresistencia a traccion por flexion de la albafiileria P-7 puede calcularse como:

s=My/I=6M/(Bt?)=6x42.3/(1x0.07%) = 51,796 kg/m* @5 kg/cm®

7. CONCLUSIONES

Las conclusiones que se vierten en este articulo son vélidas para € tabique P-7 de 2.4 m de
altura, conectado a pértico de concreto armado mediante pernos expansivos y soldadura en la
union con € refuerzo vertica de tabique. Casos donde se ancla €@ refuerzo vertica en
perforaciones hechas en e concreto taponandolas luego con mortero o con epoxico, o donde la
altura sea mayor que 2.4 m, deben ser materia de futuras investigaciones.

7.1. Ventajas del Tabique P-7

El tabique P-7 presenta las siguientes ventajas sobre la tabiqueria de abafiileria tradicional:

Su menor espesor (7 cm vs. 12 cm) permite que |os ambientes tengan una mayor arealibre.

Su menor espesor y la ausencia de tarrgjeos (el tabique P-7 requiere empaste) permiten
reducir sustancialmente e peso dd edificio, con lo cua, disminuye la fuerza sismica asi
como € refuerzo de los elementos estructurales, 1o que incide en la disminucién de costos.

Su construccién en una sola jornada de trabgjo, hasta una dtura de 2.4 m, y las grandes
dimensiones de la Placa P-7, reducen en forma significativa el costo de lamano de obra.

Su refuerzo vertical interno le permite un comportamiento dictil después de haberse
producido €l agrietamiento diagonal del muro por acciones sismicas coplanares; mientras que
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para acciones sismicas perpendiculares a plano, este refuerzo impide la fala por
volcamiento, en tanto que |os tabiques tradicional es requieren de arriostramientos.

7.2. Integracion del Tabique P-7 ala Estructura

Por la forma como se construye y refuerza al tabique P-7, éste se integra totalmente al portico
gue lo enmarca, incrementando su resistenciay rigidez, lo cual puede favorecer o desfavorecer a
comportamiento sismico del edificio (podria causarle problemas de torsion o de piso blando). De
esta manera, considerandose que €l tabique P-7 no puede aidarse de la estructura principal, debe
incluirse su participacion en el andlisis sismico estructural contemplando lo siguiente:

Es posible aplicar € criterio de la seccidn transformada para el cdculo de larigidez |ateral.

El reemplazo del tabique por puntales diagonaes no es efectivo, debido a que € tabique no
Ilega a separarse del portico (observacidn proveniente de los experimentos).

Las deformaciones diferidas de las vigas de concreto armado harian con e tiempo que €l
tabique porte una fraccion de la carga vertical, aunque ello debe ser de poca importancia.
Més relevante se considera la mejora que producirian estas deformaciones diferidas en la
transmision de las fuerzas sismicas desde lalosa del techo hacia los tabiques P-7.

7.3. Propiedades Estructurales del Tabique P-7

Para fines estructural es puede emplearse |as siguientes propiedades para e tabique P-7:
Peso volumétrico: g = 1,890 kg/m®, 5% mayor que & de la albafiilerfa tradicional.
Modulo de elasticidad: E = 600,000 ton/n®.
Maodulo de corte: G = 0.4 E (0o médulo de Poisson = 0.25).
Resistencia a fuerza cortante: 2.5 ton/m de longitud (o 3.6 kg/cn?), en condicién de rotura.
Esta resistencia fue evaluada restando a la resistencia del conjunto la resistencia que aportaba
el pdrtico, asumiendo que éste tenia un mecanismo de falla por flexion.
Capacidad de distorsion indéstica: 0.007. El tabique P-7 ensayado a carga lateral ciclica
pudo soportar la distorsion angular maxima permitida por la Norma Sismica E.030 (0.007,
Ref.1) para edificaciones aporticadas, formandose en esta etapa fisuras finas y una pequefia

disminucion de laresistencia a fuerza cortante.

Resistencia a la primera fisura de traccion por flexion de la albafiileria ante acciones sismicas
perpendiculares a plano: 5 kg/cm?.

7.4. Comportamiento del Tabique P-7 ante Acciones Sismicas Transver sales

El tabique P-7 ensayado en mesa vibradora a carga sismica perpendicular a su plano, se
comporté como una losa apoyada sobre el pértico, con un periodo natural de vibrar de 0.05
seg muy distante del periodo predominante del sismo de ensayo (0.4 seg), por lo cua no
entré6 en condicién de resonancia, comportandose practicamente en e régimen eastico,
incluso para aceleraciones en la base de hasta 1.2g correspondiente a Sismos muy Severos.
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Cuando e conjunto portico-tabique se gird 90° para someterlo a cargas estaticas, se
produjeron fisuras en e tabique en forma de aspa, propias de una losa arriostrada en sus 4
bordes, y fisuras de flexion en las columnas, lo cual indicd que las cargas se transmitieron en
forma adecuada desde €l tabique hacia las columnas. Bgjo esta condicion, se acanzd una
carga 7.4 veces superior a la carga de rotura reglamentaria para la condicién més adversa
(tabique ubicado en € perimetro de un edificio esencial localizado en la costa), por lo que se
considera que € tabique P-7 se encuentra sobredimensionado para este tipo de accion, pero,
para acciones sismicas coplanares se considera que € refuerzo utilizado es adecuado.
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