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¿Quiénes son los actores responsables del 
cambio climático?

• Sector de producción de materiales de construcción 
(ladrillos, cemento, etc…).

• Sector agrícola, debido a los cambio de uso de suelo.

• Sector transporte  emisiones de gases de efecto 
invernadero (GEI) de los carros, aviones, etc…

• Sector eléctrico  emisiones de centrales térmicas 
(carbón, diésel, gas natural, etc…).



Sector eléctrico (situación actual)

• GEI muy ligados a la producción eléctrica
convencional decarbonización de la energía.

• En 2011 7 millones de t de CO2.

• Todos los países necesitan cambiar su modelo de
producción eléctrica.



Sector eléctrico (retos)

• Cambio en el modelo de producción de electricidad.

• Evaluación de las energías renovables más indicadas
para distintas zonas geográficas.

• Mantener o mejorar la seguridad energética
(ejemplos: hidro en Perú).

• Equidad energética desarrollo sostenible.



Objetivo del estudio

• Analizar el perfil eléctrico nacional en base a 
los siguientes criterios:
– Disponibilidad de recursos energéticos.

– Objetivos de implementación de energías
renovables.

– Políticas públicas.

• …con el fin de…
– Obtener el perfil ambiental de la producción de 

electricidad en el Perú.

– Comparar con el perfil ambiental en España.



Ventajas sector eléctrico del Perú

• Alta presencia de energía hidroeléctrica.

• Baja dependencia energética del exterior (gas de
Camisea).

• Alto potencial para el desarrollo de energías
renovables:
– Energía eólica  potencial para 22.000 MW de

potencia (equivalente a la potencia instalada en
España).

– Energía solar potencial por alta irradiación



Problemas del sector eléctrico del Perú

• Equidad energética  falta de suministro en zonas
rurales y remotas.

• Incremento de la demanda en últimos 10 años en
base a energías NO renovables (Camisea).



Ventajas sector eléctrico de España

• Mix eléctrico diversificado y bien equilibrado.

• Alta penetración de renovales y de energía de ciclo 
combiando (38% en 2012 y 50% en 2013).

• Red eléctrica moderna y alta calidad de suministro

• Nivel alto en cuanto a competitividad en estándares 
europeos.



Problema del sistema eléctrico español

Déficit de tarifa

Fuente: Ministerio de Industria, España



Metodología de gestión ambiental estandarizada a nivel
internacional para el análisis con perspectiva de ciclo de vida
de productos, servicios o procesos (ISO 14040, 2006).

Goal and scope Life Cycle Inventory Life Cycle Environmental
Assessment

Result interpretation

ISO 14040, 2006. Environmental management: Life cycle assessment: Principles and framework.
International organisation for standardisation, Geneva, Switzerland.

Metodología





RESULTADOS DE PRODUCCIÓN 
ELÉCTRICA



Demanda de energía eléctrica (1989-2009)
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Mix eléctrico del Perú (1989-2009)0%
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Mix eléctrico de España (1989-2009)
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RESULTADOS DE PERFIL AMBIENTAL



Resultados (cambio climático vs. uso de agua)
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Resultados (GEI vs. demanda eléctrica)



Resultados (GEI vs. PBI) 
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Comparativa entre ambos países

• A día de hoy, ambos países tienen un mix eléctrico
con emisiones de GEI medio-bajas (300-400 gr/kWh).

• Países como México o Italia (600-700 gr CO2/kWh).

• Países como China > 800 gr CO2/kWh.



Sistema eléctrico peruano

• Gobernanza energética errática en base a intereses
políticos y comerciales.

• Factores sociales  los grandes proyectos
hidroeléctricos han tenido mayor conflictividad que
los de gas.

• Mix eléctrico con niveles de emisión de GEI muy
bajos en constante aumento desde 2000.

• Independencia energética con gas puede limitar
expansión de renovables (carbón lock-in).



Uso de agua vs. GEI

• Uso de agua factor de riesgo debido a efectos
del cambio climático (ej. sequías más largas y
persistentes, lluvias más concentradas, etc…).

• Mayor dependencia de desaladoras y transporte
de agua.

• Mayor uso de energía para aire acondicionado y
para centrales térmicas.

• El uso de hidroeléctrica en Perú en un futuro
sufrirá de mayor vulnerabilidad.



Conclusiones

• Perú o España no son grandes emisores de CO2 a
nivel mundial, pero por su tamaño medio no deben
ser subestimados.

• La creciente inseguridad de la energía hidroeléctrica
en Perú puede enmendarse con un impulso de eólica
y solar (a costes de inversión razonables).

• Protocolo de Kyoto nivel de desarrollo?



Conclusiones



Gracias por 
su atención.
Preguntas?
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