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CONTROL DE CAMBIOS

VERSION| FECHA | DESCRIPCION MODIFICACIONES

Por Tito Hinostroza.

Primera version revisada completa de la documentacion.

Queda pendiente de documentar:

Rev 12/10/2013 1 Los otros controles del paquete SynEdit.

1 FRuncionamientomas detallada@n modo columna(smCurrent)
1 El uso de complementos.

1 El autocompletad.

Por Tito Hinostroza
Se ha corregido la sintaxis de algunos ejemplos.

Rev2 1271072013 Se amplié la seccién 1.4.1 y se corrigi6 el grafico.
Se agrego informacion a Seccion 1.4.4
Por Tito Hinostroza
Se agreg6 Apéndice y se incluy6 infocma sobreel algoritmodhask,
Rev3 19/10/2013 usado e.n. Ia' implgmentacién de resaltadores en Lazarus.
Se modific seccién 2.3.6.
Se agrego seccion 1.7.2
Se modific seccién 2.4
Por Tito Hinostroza
Se paso la tabla de propiedades al final
Rev4 7110/2013 Se agregc:) seccn0149 sobre lapr't?pie(iacbsvd Ah LJG B2 }6(&1 éLJGVAAEV)/
Se agrego informacion alaseccion 1&.2a S | ANBX3Is & SO(
Sereordend seccidn 2 de resaltado de sintaxis y se complet6 la introduc]
Se agrego informacion sobre mas propiedades d&&iyn
Por Tito Hinostroza
Se corrige algunas palabras con errores en la Seccién 1.3
Se modificé Seccién 1.4.2
ReVS 26/01/2014 Semodificaron y completaron varias secciones.

{S ONBs tI &aSOOAsy dGa2RAFAOI NI St
Se agrego informacion sobre la créecte atributos en 2.3.4

Se agrega seccion 2.4.

Se agrega informacion adicional referida a plegado de cédigo.

Se corrige errores tipograficos.

Se agrega informacion sobre las clas8gnCustomFoldHighlighter y
Rev6 05/04/2014 | TSynCustomHighlighter

Se ircluyen mas propiedades y métodos en la seccion 1.9.

Se crea la seccion 1.5.1
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1 Editor con reconocimiento de Sintaxis: SynEdit.

Gran parte de este trabajo esta basado en la experiencia de uso, la escasa documentacié
existe en la weldngenieria inversa; al andlisis detddigo fuente detomponente SynEdit

1.1 ¢Qué es SynEdit?

Es un componente o control que viene integrado en el Bmdade LazarusEs un control de
edicion. Permite implementar rapidamente, talies de texto, con caracteristicas avanzadas como
resaltado de sintaxis.

Para ser exactos, SynEdit es todo un paquete que viene ya integrado en Lazarus cuando se
instala (y que incluye diversos componentes), pero por lo general, cuando decimos Syn&dit, no
referimos al componente TSynEdit que es el editor con posibilidades de resaltado de sintaxis.

ar

‘er Fuente Proyecto Ejecutar Paguete Herramientas Ventana Ayuda

Standagdadidditional | Common Controls | Dialogs | Data Controls | System | Misc Data Access | t LazControls | RTTT | IPro Chart

M ERHERRBEEE R R R R R R ERRE

Se puede accederé@, I (U N} @Sa RS f ldeldjdlétaide pmporeptésyEd Bdital &
TSynEdit se encuentra a la izquierBa esta pestafia hay adés diversos controles relacionados a
a{ 8 YA RAG €

1 TSynMemo.Version de TSynEdit con algunas diferencias. Tiene menos métodos y eventos
publicados Deriva de SynEdit. Puede remplazar a SynEdit, en muchos casos.

f TSynCompletionControl no visible que periméi S A Y LI SYSy G NJ £ 2LIOAsY
OsRAI2¢ O

f TSynAutoComplete/l 2y N2t y2 @AaA06fS 1jdzS LISNYVAGS AYLX S
/ 2YLX SiF R2 RS OsRAI2£ 0

1 TSynPasSytComponente de sintaxis del lenguaje Pascal.

1 TSynFreePascalSy@omponente de sintaxidel lenguaje de Free Pascal.
1 TSynCppSynComponente de sintaxis del lenguaje C++.

1 TSynJavaSyrComponente de sintaxis del lenguaje Java.

1 etc.

El control SynEdit, que se incluye en Lazarus, es una version modificada del proyecto
independiente SynEdit. heersion adaptada para Lazarus, se ha desarrollado a partir de la version 1.03
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a la que se le haagregdo algunas caracteristicas adicionales, como soporte pars8lHiegado de

cédigo.

Este componente, est4 bierevisado y cormprobado, ya que es el ni® que usa el IDE de

Lazarus para su Editor de Codigo.

Desgraciadamente no existe suficiente documentacion técnica sobre el proyecto, perodd que

se sabe es que es funcional y de muy buen desempefio.

1.2 Caracteristicas de SynEdit

El componente SynEdit §irfizdit) de Lazarus, tiene las siguientes caracteristicas:

1
1

1
1

Componente accesible destielDE &zarus

No requiere archivos, adicionales (como es el caso de Scintilla). Una vez integrado en el
proyecto, se integra en el cédigo sin ninguna dependencia.

Su cbdigo es completamente accesible y modificable.
Trabaja completamente en la codificacion L8TF

Soporta coloreado de sintaxis, para varios lenguajes predefinidos o se le puede crear una nueva
sintaxis.

Soporta opciones de completado y autocompletado de andig

Soportaplegado de codigddlding). Pero debe hacerse por codigo.

LyOfdz2eS 2LIOA2yS&d RS 4! yR2é & awSR2¢3x 02y | YLX
Contiene métodos para Busqueda y Reemplazo.

Soporta seleccion sencilla por columnas.

Permite numerar las lineas.

Sopoata resaltadores y marcadores de texto.

1.3 Apariencia

Al agregar el componente TSynEdit al formulagte se encuentra/a operativo. Se puede

ejecutar el programa y ver que el editor responde como cualquier cuadro de texto de tipo TMemo.
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- =

& Forml E=B(EoR™
PREEEEEEEEENEEEEEEE N
[ 1| SynEdicl w |
. i
y vl
B B B oo o e

La principal derencia visual esta en la barra vertical que aparece a la izquierda. Esta barra sirve
para mostrar el nimero de linea, y para otras opciones mas. Otra diferencia es que el tamafio horizontal
RS fSGNI S&a dzyA¥2NX¥Sd® 9a RYOKR) ljdS €I € SENI &Y &
f SGNI 1jdzS asS OF NAI LN RS¥FSO(l2 Sy dzy a{e&y9RAGé D

Inicialmente el SynEdit no incluye opciones de resaltado de sintaxis, porque no tiene ninguna
sintaxis asociada, todavia. Lo que si incluye por defecto, es ladetécciRS G o NI O1 SGaé s Sa

paréntesis que se abre y se cierra, si es que se pone el cursor en uno de los paréntesis. El
comportamiento es similar con los corchetes, llaves y comillas. No se reconocen los apdstrofos.

Este resaltado consiste, pdefecto, en poner los caracteres inicial y final, en modo negrita.

texto ttexto entre paréntesis (otro texto) ) mas texto.

t P N} RSalFOGAGENI Saidl OF NI Ol &BiptketHigiigity arsS RS0
LINPLASRFR ahLIliA2yasd

Si se desea modificar el atributo del resaltado de los delimitadoresyesgepusar el siguiente
codigo:

SynEditl.BracketMatchColor.Foreground = clRed ; // cambia a color rojo

Otra de las caracteristicas que viene por defecto en SynEdit, es la opciéon de poder crear
marcadores (Vefl.8.5- Marcadores de texth Sl no se va a usar, esta opcién se debe deshabilitarla
porgue podria generar errores en tiempo de ejecucion.

También las opciones de Cortar, Copiar y Pegar, se encuentran habilitadas por defecto, en el
control SyEdit, sin necesidad de implementarlas.

En general, todos los atajos que se crean por defecto en SynEdit, corresponden a acciones que
estan predefinidas sin necesidad de activarlas.
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Existen diversas propiedades para cambiar la apariencia del control SyDEskribiremos
algunas de ellas.

1.3.1 Panel Vertical

9f LI ySt GSNIAOFE ljdzS I LI NBOS Sauteitl ol10H NG § 0XT
la destinada a mostrar el nimero de linea, las marcagleigado folding), las marcas de cambio y los
marcadores.

Numero de —~— Archivo  Edicién
linea 1| alter
Marcadores /—: 2 :E;F?:
4 |5 $PARL
Marcas de —

cambio 6 || FINPAF
| Z¥I$PARA

Marcas de — | 8 || prompt
aF2f R 9 || select
10 || [from t

/"V i1 || group
Gutter 12 || FINPAF

9f aDdziGSNEZ &S LIJzSRS Y2a0GNI NJ dz 20dz G NJ LI2 NJ (

SynEditl.Gutter.Visible = False ;

En este caso, nuestro editor tiene el nombre por defecto que se le asigna al agregarlo a un
formulario: SyEditl.

9f aDdziGdSNEZ LIR2NI RSFSOU2z GASYS St FyOK2 | 2dz
acuerdo a la cantidad de filas en el editor. Se le puede fijar a un ancho determinado, poniendo primero
fI LINPLASRIR a! dzi2aAril S¢ I aFlLtasSey
ed.Gutter.Au  toSize :=false ;
ed.Gutter.Width = 30;

No es recomendable cambiar asi, el ancho, porque de esta forma, no se reubican los elementos
j dzS O2y 0ASYyS> &N jdzS &S LER2RNNI LISNRSNI RS @gArail
94 LINBFTSNAOEBST BS2BHI 86 NHBdziad RSal OGADI NI St Sy
variar su tamafio. Esto se puede hacer facilmente con el inspector de objetos, modificando la propiedad
Gt FNhaé¢x RS fI LINPLASRFR aDdzidSNEY
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Editando ed.Parts[0] (3]
+ = r 1

Afadir Borrar | Arriba  Abajo

Line Mumbers -

0 - SynGutterfMarksl (TSynGutterfMarks)

1 - SynGutterLineMumberl (T3ynGutterlineMurnber)
2 - SynGutterChangesl (TSynGutterChanges)

3 - SynGutterSeparatorl (TSynGutterSeparator)

4 - SynGutterCodeFoldingl (TSynGutterCodeFalding)

Y luego ocultando el elemento deseado:

Inspector de Objetos ]
4[] Forml: TFarml -
4[] ed: TSynEdit 4
VR Keystrokes: TSynEditkeyStrokes
o, 0 -eclp - Up
- [a. 1 - ecSellp - Shift+Up

P99 - ecSernlllln - Alt+lln T
1 | 1] [ r

Propiedades | Eventos I Favoritos | Restringido

AutoSize True *

Mousefctions
MName

Tag

Visible

Width

0 iterns
SynGutterhdarksl

False
24

En este ejemplo se oculta el area destinada a los marcadores. Al ir ocultando areas, el tamafio

G240t RSt aDdzitSNEEZ OF

1.3.2 Margen Derecho

RA&AYAYyde SyR2 @

Por defecto en SynEdit aparece una linea vertical en la parte derecha del texto, usualmente en la
columna80. Esta linea sirve de ayuda para cuando se quiera imprimir el contenido y se desee evitar

sobrepasarse en el tamafio de la linea que permite la impresora.
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t NI OFYOoALFNI £ LI2AaAOAs RIgERIgER'S6 S Y2RATAOF NJ f I
editor.RightEdge:200; /fija posicién dda linea vertical

¢ YOASY aS LJzSRS OF Yo Al NRightBdgeCaldr@ NJ dzal yR2 I 1
Si no se desea que esta linea aparezca, se puede poner su posicién en una coordenada negativa:

editor.RightEdge = -1 /I oculta linea vertical

Ose puede desactivatza Y R2 febHid2RigbtMargih 54 RS f I LINRP LA SRIFI R a

editor.Options := editor.Options + [eoHideRightMargin]

Las barras de desplazamiento del editor se pueden ocultar 0 mostrar usando la propiedad
G{ ONRBff .| NR¢

1.3.3 Tipogra fia

SynEdit permite configurar diversas propiedades de la tipografia a usar. Por defecto el texto se
YdzZSaGNr O2y fI FdzSydS da/ 2dz2NANBNI bSgée Sy GF Y32 W

Para cambia la fuentque usara sin SynEdie debe configurar el objeto Font. Esta tarea se
puede haer por codigo o usado el inspector de objetas
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Inspector de Objetos ]
..i,_l Forml: TForml
4 [5)] SynEditl: TSynEdit
P © Keystrokes: TSynEditkKeyStrokes

L3

4 L 3

Propiedades | Eventos I Favoritos | F{atringid-:u|
CALIdLInEIpdLInm u

. |FoldedCodeColi (TSynSelectedColor)

a Font (TFont)
Char5et DEFAULT_CHARSET
Color DchEfauIt E
Height -13

Crientation |0

Pitch fpFixed
Quality fgNonAntialiased
Size 10
. | Style [
. | Gutter (TSwnGutter] i

El objeto Font, tiene diversas propiedades y métodos, muchos de los cuales, solo pueden ser
accedidos por cédigo.

Quiza la propiedad mas comun, para cambiar la apariencia del texto en pantalla es la fuente
9adl a$8 LzSRS OF YOAI NI YSRAIFYGS fF LINRPLASRIR bl y

Considerar que los caracteres a mostrar en SynEdit son siempre monoespaciados, es decir que
todos los caracteres tendran el mismo ancho en la pantalla. Si se usara una fuente con ancho distinto
para ca@ caracter, SynEdit lo mostrara igual como una fuente monoespaciada, dando la impresion de
que los caracteres no estan igualmente espaciados.

El siguiente ejemplo muestdzy S RAG2NJ Sy St 1jdzS 4SS KI dzal R2
monoespaciada:

@ Formt =)o |

1 El murciélago es mia|l =

9f GSEG2 KI aiAR2 O2NNB
RAaUAYyG2 o6fF avyé Sa v |
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efecto, se recomienda usar solo los tipos de letra gon de ancho uniforme, como Courier, Fixed, o
Lucida.

9f GlFYF32 RS ftF FdzSyidsS
G02t 2NE O

( as
[ LINRPLASRIFIR a{dGeftS¢

R § €licofof coryla Rrdpiedadd | Y R 2

T LISNXYAGS RSTAYAN

También es paible cambiar el espaciado entre lineas y entre caracteres, usando las propiedades
oExtraCharSpaciag ExtraflineSpaciggyY

@ Forml

1 En

o[BSl
un Tugar ;
2 de Ta mancha
3 de

Cuy ol

La figura anterior se ha obtenido, usando el siguiente cédigo:
SynEditl.ExtraCharSpacing

= 5;
SynEditl.ExtraLineSpacing

= 10;

Por defecto el espaciado es cero. Si se desea juntar, en vez de separar, se pueden usar valores
negativos para estas propiedades.

Otra de las propiedades que podemos usar para personalidgnEdit, es el juego de caracteres
(CharSet).

El juego de caractes permite cambiar el idioma a usar en el editor. Por ejemplo, usando el
juego de caractereSHINESEBIG5 CHAR$S&driamos usar caracteres chinos:

@) Forml [= ][O Sl
|| e

-

Algunos juegos de caractere®mo el del ejemplo, usan para un aeter, el doble de espacio

en el edito, que los caracteres tradicionales occidentales. No hay problema, SynEdit, puede manejar
este tipo de caracteres e inclusive combinar caracteres de espacio simple y doble (o de dos juegos
distintos de caracteres) en el mismo documento.
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1.4 Funcionamiento

1.4.1 Coordenadas del editor

Para SynEdit, la pantalla es una grilla de celdas, en donde cada celda representa ur:caracter

L1 @n| .. — Celda

1,2)| 2,2) |

Cada celda esta
representada por su
coordenada (fila, columna

(x.y)

Por otro lado, la informaciéon a mostrar en pantalla se almacena en una lista de cadenas, donde
cada cadena representa a una linea.

Paramanejarambas representacionese ssandos tipos de coordenadas, en $ynEdit:

1 Coordenadag-isicasReferida a la posicién en que aparece en pantalla un caréasemiendo
que la pantalla se encuentra dividida en celdas de igual ancho

1 Coordenadad.dgicasReferida a la posicion del byte bytes)que representaal caracer, en la
cadena.

Esta diferencia se hace notorgobre todopor el hecho de que el SynEdit maneja codificaciéon
UTF8, lo que complica el manejo de las coordenadas en pantalla.

Las cadenas se almacenan como secuencias de bytes, pero lo que se mu@strdaa son
secuencias de caracterabicados en celdas

La correspondencia de bytes a caracteres no es dé1 a 1

f  Un byte en la cadena puede representar a mas de una caracter en parfalla es cierto
cuando se usan tabulaciones y estan deben seamdipglas en varmespacios.

! Esto no es debdo cierto, porque algunos caracteres orientales pueden ocupar dos celdas del editor (full width).

ZInicialmente en los primeros editores de texto, siempre se mantenia una correspondencia de 1 a 1 (excepto
cuando se soportaban tabulaciones), usando Bifamacion ASCCI o alguna similar.

*Para complicar las cosas, si consideramos queaacter en pantalla puede ocupar dos celdas del editor, en
general, uno o mas bytes de cadena pueden representar a una o dos celdas en la pantalla.
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1 Un caracter en pantalla puede ser representado por mas de un byte en la cadena. Esto
sucede porgue SynEdit, maneja la codificacion universaBUdie en algunos casos (como
las vocales acentuadas), asignan mas de un bytegpacter.

El siguiente esquema muestra como se codifica una cadena de texto tipica en SynEdit:

bytes  [62]65|67|69]6E 09 63|3D| 22| 74| 3| BA| 22| 3B
celdas |[blelgli[n] [ [ | lc]=]"]t] a |-

La tabulacion se representa como 4 espacios, pero puede variar dependiendo de las
configuraciones del editor. También se debe notaega UTFy = St O NI OGSNJ agé Saf
los bytes $C3 y $BAOtra forma de ver esta correspondencia, seria asi:

63 |$3D | $22|$74 |$C
c | =

Sepuede aprecigrclaramente como las coordenadas légicas son distintas a las coordenadas
fisicas. Aqui podemos encontrar qle | 02 2 NRSy I Rl £t 5s3A0F - RS I €84
fisica es 10.

bytes: |$62|$65|$67 | $69 |$6E|$09|$ 3|$BA| $22 |$3B

-l

/

cells: | bje|g | i |n

Verticalmente la coordenada Y légica y fisica son siempre iguales, asi que no habra que hacer
transformaciones.

El cursor siempre trabaja en coordenadas fisicas. Las coordedeldasrsor se encuentran en
las propiedades CaretX, y CaretY.

CaretX va de 1 hasta el final de la linea. CaretY va de 1 hasta la cantidad de las lineas.

Por ejemplo para posicionar el cursor en el primer caracter de la segunda linea, hariamos:

SynEditl. CaretX = 1;
SynEditl.CaretY :=2;

También se puede hacer uso de la propiedad CaretXY, que es incluye las dos coordenadas X e Y
en una estructura de tipo TPoint:

var Pos: TPoint ;

Pos.x :=5;

* Debido a la desigudad en el tamafio de los caracteres en 48TExisten funciones especificas para el manejo de
cadenas en UT&, comoUtf8Length, and Utf8Pos.
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Pos.y = 2;
SynEditl.CaretXY = Pos;

En ciertas ocasies puede resultar Gtil conocer las coordenadas del cursor en pixeles. En este
caso se deben usar las propiedades:

SynEditl. CaretXPix
SynEditl. CaretYPix

La coordenad&areXPixse mide desde el borde izquierdo del control (incluyendo el ancho del
PanelVertical oGutter) y no desde el area editable del editor.

Para realizar las transformaciones entre las coordenadas logicas y fisicas, existen un grupo de
funciones de transformacion:

SynEdit1.LogicalToPhysicalCol 0;
SynEditl.LogicalToPhysicalPos 0;
SynEdit1.PhysicalToLogicalCol 0;
SynEdit1.PhysicalToLogicalPos 0;

1.4.2 Manejo del cursor

Como ya vimos, la posicién del cursor se fija con las propiedades CaretX y @aeekisten
ciertos limites con respecto a las ubicacion del cursor.

En la practica spuede decir que no hay limite practico para el tamafio que puede tener una
linea en SynEdit, a menos que se quiera exceder de 2 mil millones. Pero el cursor tiene mas
restricciones.

Un modo de trabajo extrafio de SynEdit, es que puede ubicar al cursalid@ée los limites de
la linea. Por ejemplo si la linea solo tiene 10 caracteres de ancho, el cursor podria ubicarse en la posicion
20:

@Fnrml |:|| (=] |t — Cursor
1| Hola Mundo |4/ Flotante

Esta ubicacion extrafia del cursor se puede lograr tanto por teclado como por medio del ratén.

Aeste efectole M2 &/ dzZNE2NJ Cft2GFy (iS¢ @& S&a dzyl OF NI O

texto ya que lo normal es que no se pueda colocar el cursor més alla de los limites de la linea.
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Este efecto solo es valido de forma horizontal ya que verticalmente el cursof esémnpre
limitado por la cantidad de lineas que existan en el tegtdjcho de oto modo,la coordenada Y del
cursor no puede ser mayor al nimero de lineas.

Para limitar la posiciéon horizontal del cursor, dentro de los linfigdsosde la lineaactual se
debe usar esta configuracion:

SynEdit1.Options = SynEditl.Options + [eoKeepCaretX] ;

{AY SYolFNB2 Sf Y2R2 RS aOdzNB2NJ Ft2d0FlyiaSex
GalE[ STiU/ KINEDP {A &S TFA2l dzy @I f&ukitalvhorizdntdltentelr NJ
mas alla de este valor prefijado, a menos que exista una linea que exceda este tamafio. Es decir, que
Gal E[ STiU/ KINE y2 fAYAGLE Sf GFrYlFr32 RS fF ffNySI
cursor.

Para forzar a ubicarl eursor sin considerar el tamafio de la linea destino, se puede usar el
métodoMoveCaretlgnoreE@LO @ 9aGS YSG2R2 (GNIX ol a2l N} | dzyz Odzt yF

Otra peculiaridadun tanto extrafia de SynEdit, es que permite posicionar el cursor en medio d
una tabulaciébn como si se tratara de simples espacios, dando la impresion de que no existe una
tabulacion en esa posicion.

Para notar la existencia de dicha tabulacion, se puede intentar seleccionar un espacio dentro de
la zona de tabulacion. Sila set@n no es posible, indicara que se esta dentro de una tabulacion.

Si se desea deshabilitar este comportamiento y forzar a tratar las tabulaciones como un solo
OF N} OGSNJ Sy St SRA i 2o0aretskpTaRde ta propiedad @pfidng) £ I 2 LIOA 5 y

SynEdit1.Options2 = SynEdit1l.Options2 + [eoCaretSkipTab]

La posicién del cursor se puede cambiar a voluntad, usando las propiedades: CaretX, CaretY o
CaretXY, como ya se ha mencionado, pero también se ppesieionar el cursor por comandos (Ver
Secciorl.5.1- Ejecutar comandgs

El siguiente cddigo muestra como posicionar el cursor al final de todo el texto de SynEdit:

SynEditl.ExecuteCommand ( ecEditorBottom , " ,nil );

Para desplazar el cursor corsi se usaran las teclas direccionales, se deben usar los comandos
GSO[ STiézr GSOwWAIAKGES aSO!LXES @ aS0O526y¢d

1.4.3 Delimitador de linea

Como suele suceder en muchos aspectos de la informatica, no hay un consenso en cuanto a
como se define un salto de linea em dwexto. En la actualidad se tienen 3 formas mas conocidas de
delimitarunalinea:

1. Formato DOS: Caracteres #13#10. Usado en sistemas DOS/Windows.
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2. Formato Unix: Caracter #10. Usado en sistemas Linux/Unix.
3. Formato MAC: Caracter #13. Usado en los sistemds.MA

Cuando se lee un texto desde un archivo, usando SynEdi$LoadFromFile(), se reconoceran
cualquiera de estos delimitadores y se cargaran las lineas correctamente.

Sin embargpsi se desea grabar el contenido con SynHditgs.SaveToFj)e se pede perder la
codificacioén original, dependiendo del sistema operativo usado o la configuracion del sistema.

Para cambiar el salto de linea (DOS, UNIX, MAC) que se uSaw®roFilg, se debe usar la
unidad SynEditLines y ejecutar el métdedteWriteLirEndType de la clase TSynEditLines

uUses ..., SynEditLines;

If tipo = 'DOS' then TSynEditLines ( SynEdil.Lines ) .FileWriteLineEndType =
sfleCrLf ;

If tipo = 'UNIX' then TSynEditLines (SynEdil.Lines ) .FileWriteLineEndType =
sfleLf

If tipo = 'MAC' then  TSynEditLines ( SynEdil.Lines ) .FileWriteLineEndType =
sfleCr

hiN} 2LIOAsy S&a OleXhéBredkBtler RISNE LIA $ Rike bad 6 SBF 9 RA
ASLI NFR2NJ a2t2 GSYRNY STFSOG2 It dzal NJ £ LINRBLASRLI
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1.5 Modificar el contenido

El ontenido del editor SynEdit, usualmente serd modificado por el usuario, usando el teclado,
pero muchas veces requeriremos tomar el control del editor desde dentro del programa. Aqui
describiremos las diversas formas de acceder al contenido del editor.

Patt 62NNJ NJ G62R2 St O2y(SyARZled®RfY SRAG2NI a8 RS

SynEditl .ClearAll ;

Para escribir en SynEdit, lo mas facil es asignando un texto a la propiedad Text:

SynEditl.Text := 'Hola mundo'

También podemos asignarle saltos de linea:

SynEditl.Text := 'Hola' + #13#10 + ' mundo';

Escribir de esta forma, hara que se pierda toda la informacién previa que pudiera contener el
control (sin opcion de deshacer), porque estamos asignandole un nuevo valor. Si solo quisiéramos
agregarle informaciépodriamos hacer:

SynEditl.Text := SynEditl.Text + 'Hola mundo'
La propiedad Text, es una simple cadena y nos permite leer o escribir en el contenido del Editor.

Como se trata de un capo de tipo cadena, se pueden realizar con él, las mismas operacioses que
hacen con las cadenfisiisqueda, concatenacion, etc.)

Un detalle a tener en cuenta, es que cuando se lee el contenido de SynEdit, a través de su
LINELASRIR a¢SEGéES &S 200GASyS dzy alta2 RS t NySE |

Otra forma de insertar texten el editor es usar el métodasertTextAtCard):

SynEditl.InsertTextAtCaret ('texto insertado’ );

ConlnsertTextAtCarej( el texto se inserta directamente en la posicién en donde se encuentra
el cursor. Si hubiera alguna seleccién actual, se quisgleccion (no se elimina el texto seleccionado) y
se coloca el texto indicado en la posicion del cursor.

El texto insertado puede ser de una o varias lineas.

Otra funcién util para modificar el contenido de SynEdifTestBetweenPoin(3. El siguiente
ejemplo muestra una forma rapida de remplazar un texto seleccionado con uno nuevo:

SynEditl. TextBetweenPoints[ed.BlockBegin,ed.BlockEnd] := 'Nuevo texto';

Para informacion sobre BlockBegin y BlockEnd, ir a la sekéiohlanejo de la seleccion
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1.5.1 Ejecutar comandos

El editor se puede controlatambién, mediante el uso de comandos, con el método

6ExecuteCommarid ®

Practicamente todo lo que se puede hacer con elaga en el editor, se puede hacer también

con el uso de comandos.2 NJ S2S8SYLX 23

debe usar:

SynEditl.ExecuteCommand

LI N} Ay aSNIl

(ecChar, 'x' ,nil );

NI St OIF NI OG &

Existe un grupo enorme de comandos que se pueden sagra SynEdit. Todos ellos estan

declaradosenlaunidadl{ @ Y 9 RAGYS@/ YRaé¢ d {S YdzSadNIy

ecleft = 1;
ecRight = 2;
ecUp = 3;
ecDown = 4,
ecDeleteLastChar = 501;
ecDeleteChar = 502;
ecDeleteWord = 503;
ecDeleteLastWord = 504;
ecDeleteBOL = 505;
ecDeleteEOL = 506;
ecDeleteLine = 507;
ecClearAll = 508;
ecLineBreak = 509;
new line
eclnsertLine = 510;
ecChar = 511;
ecSmartUnindent = 512;
undo, set by beautifier

eclmeStr = 550;
ecUndo = 601;
ecRedo = 602;
ecCut = 603;
ecPaste = 604;
ecBlockindent = 610;
ecBlockUnindent = 611;
ecTab = 612;
ecShiftTab = 613;

I
I
I
I

1
1
I
1
I
1
I
1

1

I
I

-~

/

I
I
I
I

I
I
I
I

Move cursor left one char
Move cursor right one char
Move cursor up one line
Move cursor down one line

Delete last char
Delete char at cursor

(i.e. backspace key
(i.e. delete key

Delete  from cursor to end of word
Delete from cursor to start of word
Delete from cursor to beginning  of
Delete from cursor to end of line

Delete current line
Delete everything
Break line at current position, move caret

Break line at current position, leave caret
Insert a character at current position
/I NOT regocniced as command, used

Insert character (s) from IME
Perform undo if available
Perform redo if available

Cut selection
Paste clipboard

to clipboard
to current position

Indent selection
Unindent selection
Tab key

Shift +Tab key

I £t 3dzy2a

)
)

line

to

for group -

Como se ven, los comandos pueden realizar todo tipo de acciones como pegar texto, borrar un

caracter o deshacer los cambios.
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Usando los comandos dexecuteCommand(¥e puede hacer todo tipo de modificaciones en
SynEdit, pero es una forma lenta de modificacién, porque se hace caracter por caracter.

Las acciones que se pueden realizar, incluyen también el manejo de los margadbpdsgado
de bloques de texto. Los siguientes comandos sirven para esta funcion:

ecGotoMarkerQ = 301; /I Goto marker

ecGotoMarkerl = 302; /I Goto marker

ecGotoMarker2 = 303; /I Goto marker

ecGotoMarker3 = 304; /I Goto marker

ecGotoMarker4 = 305; /I Goto marker

ecGotoMarker5 = 306; /I Goto marker

ecGotoMarker6 = 307; /I Goto marker

ecGotoMarker7 = 308; /I Goto marker

ecGotoMarker8 = 309; /I Goto marker

ecGotoMarker9 = 310; /I Goto marker

ecSetMarker0 = 351; /I Set marker, Data = PPoint - X, Y Pos

ecSetMarkerl = 352; /I Set marker, Data = PPoint - X, Y Pos

ecSetMarker2 = 353; /I Set marker, Data = PPoint - X, Y Pos

ecSetMarker3 = 354; /I Set marker, Data = PPoint - X, Y Pos

ecSetMarker4 = 355; /I Set marker, Data = PPoint - X, Y Pos

ecSetMarker5 = 356; /I Set marker, Data = PPoint - X, Y Pos

ecSetMarker6 = 357; /I Set marker, Data = PPoint - X, Y Pos

ecSetMarker7 = 358; /I Set marker, Data = PPoint - X, Y Pos

ecSetMarker8 = 359; /I Set marker, Data = PPoint - X, Y Pos

ecSetMarker9 = 360; /I Set marker, Data = PPoint - X, Y Pos

ecToggleMarkerQ = 361; /[ If marker isin the lie, remove marker, lese
set marker, Data = PPoint - X,Y Pos

ecToggleMarkerl = 362;

ecToggleMarker2 = 363;

ecToggleMarker3 = 364;

ecToggleMarker4 = 365;

ecToggleMarker5 = 366;

ecToggleMarker6 = 367;

ecToggleMarker7 = 368;

ecToggleMarker8 = 369;

ecToggleMa rker9 = 370;

EcFoldLevell = 371; /I fold all folds, greater / equal than nesting level 1

EcFoldLevel2 = EcFoldLevell + 1;

EcFoldLevel3 = EcFoldLevel2 + 1;

EcFoldLevel4 = EcFoldLevel3 + 1;

EcFoldLevel5 = EcFoldLevel4 + 1;

EcFoldLevel6 = EcFoldLevel5 + 1;

EcFoldLevel7 = EcFoldLevel6 + 1;

EcFoldLevel8 = EcFoldLevel7 + 1;

EcFoldLevel9 = EcFoldLevel8 + 1;

EcFoldLevel0 = EcFoldLevel9 + 1;
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EcFoldCurrent = 381;
EcUnFoldCurrent = 382;
EcToggleMarkupWord = 383;

1.5.2 Accediendo a LinesJ]

9t O2ydiSyAR2 RSt SRAG2NI 6ftla tNySlFa RS GSEG2.
RS OFRSYyla aAYAfFINI I dzy 2062802 a¢{ dNRy3I[rAistal ¢ = LJ
comun de cadenas. Por ejemplo para mostrar el contenido de la primera linea, hariamos:

showmessage ( SynEditl .Lines[0] );
Acceder a Lines|] es una forma rapida de acceso al contenido de SynEdit. Acceder de esta forma
nos permite un manejo directoedcadenas (porque se trata de una lista de cadenas), por lo que

podemos usar todas las funciones de cadena para nuestros propositos. Empero, las modificaciones
NBIFfATIFRFa y2 LRRNIY &aSNI OFyOSttFRIFa O2y St YSiG2FR

Por ello no es recomendablenodificar Lines[], si se pretende deshacer los cambios
posteriormente.

Como Lines][], contiene todo el texto de SynEdit, si se quisiera acceder a la primera linea de
SynEdit, debemos acceder a Lines[0]. Asi para escribir un texto en la primera fila dig 8gbEmos
hacer:

SynEditl.Lines[0] := 'Hola mundo’

Esta instrucciéon funcionara siempre, porque SynEdit contiene por lo menos una linea de texto,
pero si intentaramos acceder a Lines[1], sin que existe una segunda linea en el editor, se generara un
error en tiempo de ejecucion.

Para conocer la cantidad de lineas del editor podemos usar el método Count:

NumLineas := SynEditl.Lines.Count ;

Como Lines[] es una lista, comparte muchos de los métodos de las listas que conocemos. Por
ejemplo para agregar una éa mas al editor podemos hacer:

SynEditl.Lines.Add ('Nueva linea de texto' );

Algunas de las propiedades de Lines]] se listan en la siguiente tabla:

PROPIEDAD DESCRIPCION
Add Agrega una linea de texto
AddStrings Agrega todo el contenido de otra lista.
Capacity Define la cantidad déineasque se crean cuando se requi€
ampliar la lista. Permite ahorrar tiempo ya que se crean vé
elementos de una sola vez.
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Clear Limpia el contenido de la lista.

Count Cantidad de elementos de Line[] (lineas diitar)

Delete Elimina un elemento de la lista.

Exchange Intercambia de posicién dos lineas.

Insert Inserta una linea en una posicién especifica.

LoadFromFile Permite leer el contenido desde un archivo

SaveToFile Permite grabar el contenido en un arebi

Text Devuelve el contenido completo de todas las lineas del editd

Para iterar sobre todo el contenido de Lines[], se puede usar la siggienseruccion

for i:= 0 to SynEditl.Lines.Count -1 do
ShowMessage( SynEditl.Lines]i] );

Para realizar mdticaciones, es preferible hacerlas usando comandos del editor que accediendo
RANBOGIYSYGS | 4a[AySawBés LI NI YFEydSySN flFa 2LX
complejas por comandos, pueden seucho madentasque las modificaciones a kes].

1.5.3 El Portapapeles

Las funciones tipicas con el portapapeles, se activan con estos métodos:

SynEditl .CopyToClipboard
SynEditl .CutToClipboard
SynEditl .PasteFromClipboard

No es necesario identificar que hace, porque sus nombresastante conocidgsy ya sabemos
que hacen un movimiento de datos entre el texto seleccionado y el portapapeles.

El comportamiento, es el mismo a como si ejecutaramos los atajos Ctrl+C, Ctrl+V, y Ctrl+X. De
hecho esta misma combinacion de teclas estavagior defecto, cuando se usa un SynEdit.

Es de resaltar que estas opciones, funcionaran aun en el modo de seleccién de columnas, de
forma que se puedan copiar y pegar bloques rectangulares de texto.

Las opciones del portapapeles tambgapuedenaccedemediante el uso de comandos:

SynEditl . CommandProcessor (ecCopy, '' , nil );
SynEditl . CommandProcessor (ecPaste , '' , nil );
SynEditl . CommandProcessor (ecCut, '' , nil );

Como el portapapeles trabaja con la seleccién, es usual trabajar con las propiedades
(BlockBegid Blocly R & @

Es posible también colocar texto, directamente en el portapapeles, sin necesidad de hacer
al 2Lk EY

SynEdit1.DoCopyToClipboard ('texto a acopiar' S /I pone en portapapeles
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1.5.4 Hacery Deshacer.

SynEdit tiene un control muy buene@ dos cambios realizados en el texto. Permite deshacer y
rehacer los cambios en casi todos los casos. Estos cambios pueden ser inclusive modificaciones en modo
columna.

Cada vez que se hace un cambio, SynEdit, guarda el cambio hecho en una memoria interna

Para controlar los cambios se usan los métodos:

METODO/PROPIEDAD DESCRIPCION

SynEdit1.UndQ Deshace un cambio hecho en pantalla

SynEditl.Redd Rehace un cambio que ha sido desecho.

SynEditiClearUnd¢) Limpia la lista de cambios (Undo) y no permitieshacer a partir de es
punto.

SynEditl.MaxUndo Cantidad méxima de acciones (Undo) que se grabaran y pc
deshacerse.

SynEditBBeginUndoBlock() | Generan bloques Unicos de cambios.

SynEditlEndUndoBlock()

SynEditiCanUndo Indica si hay acciones porstecer

SynEditiCanRedo Indica si hay acciones por rehacer

Casi todos los cambios hechos manualmente desde el teclado en un SynEdit, se pueden
GRSaKI OSNEXZ &aAYy SYOINH2X OdayR2 &S OFYoAl St 02
algunas accimes no podran deshacerse.

La siguiente tabla muestra los métodos de cambio realizados en un SynEdit y si estos admiten
GRS&aKI OSNE @

ACCION PERMITE DESHACER

Métodos:
SynEditl.ClearAll,
SynEditl.ExecuteCommand()
SynEditl.InsertTextAtCaret() Si
SynEditl. TextBetweenPoints()
SynEditl.SearchReplace()

SynEditlSearchRepla&e)

Cambios de tipo:
SynEditl.Text:='"Hola’; NO
SynEditlLineText:="Hola’;

Modificaciones directas a SynEditl.Lines[] NO

Maodificaciones usando el portapapeles
SynEditl.CopyToClipboard; Si
SynEditl.CutToClipboard,;
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SynEditl.PasteFromClipboard:; | |

Hay que considerar los métodos que debemos usar para realizar los cambios en dih SiynE
j dzSNBY2a YIyGaSySNIftlra 2LI0OA2ySa RS GaRSAKI OSNE @

Usualmente los canibs que generen, cada instruccion que modifique el contenido de SynEdit y
j dzS a2LI22NIS GRS&AKIFOSNEZIZ LI2RNY &SN RSaSOKIFRIF Oz2y

{A aS |jdzZAAASNI | INHzLI NI GF NAla | OOA2ySa LI NI
métodos BegibhndoBlock y EndUndoBlock:

SynEditl.BeginUndoBlock
/I Aqui pueden haber varios cambios que soporten deshacer.

SynEdit1.EndUndoBlock

Con esta construccién lograremos deshacer todos los cambios hechos con una sola llamada a
G! yR2¢ @

Pueck ser practico, usar la construcciéon BeginUpdate y EndUpdate, para evitar que se refresque
el control hasta que se hayan terminado de realizar todos los cambios sobre SynEdit:

ActiveEditor . SynEditor . BeginUpdate ; // se deshabilita el refreso del SynEdit

try
SynEditl.BeginUndoBlock
/I Aqui pueden haber varios cambios que soporten deshacer.

SynEdit1.EndUndoBlock
finally
ActiveEditor . SynEditor . EndUpdate ; // Se reactiva el refresco de SynEdit
end;

Trabajar de esta forma nos permite mejora velocidad de los cambios, porque no se debe
refrescar el control cada vez que se modifique algo.

Cuando esté deshabilitado el refresco de SynEdit, se ignoraran inclusive las peticiones de tipo
Application.ProcessMessades
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1.6 Manejo de la seleccion

Comola mayoria deditores actuales, SynEdit mansjaloun bloque de seleccidnEste bloque
es el que se usa para las operaciones de cortado y copiado de texto, pero también se usa para modificar
un texto por sobreescritura:

@ Form == )

Archivo  Edician  Ver

== uyo nombre

no dquiero acordarme -

BlockBegin=41 BlockEnd=4.2 |

Laseleccibnsedefnz L2 NJ Os RAJ2X dzAlyR2 €1 & LINRPLASRIRS
RS (ALROYWCBRAGEBEYLI 2 | YEISNR2NE f2a& @I f2NBa [aiady

SynEdit1.BlockBegin.x =4
SynEdit1.BlockBegin.y =1,
SynEditl.BlockEnd.x =4

SynEditl. BlockEnd.y := 2;
/ dzt yR2 y2 KlFIé& aStSOO0OAsy | OGAQI = . £201. SAAYE

Otra forma de definir el bloqude seleccion es usar las propiedade$ St { G NI ¢ & a&{ St
propiedades permiten trabajar de forma equivalentétd 2 O1 . SIAYy ¢ & a. f 2019y REZ
G¢t 2Ay ¢ aAry2 1jdzS a2y aAyvYLX Sa SyGadSNeRa 1dzS YI LISt

caracteres.

Los saltos de linea se consideran como dos caracteres en Windows y pueden también ser parte
de ka seleccion.

El siguiente ejemplo muestra una seleccidn definida con SelStart = 1y SelEnd = 4:

-

&) Forml E=E (e ==
Archive  Edicion  Wer

malgfm lugar de la mancha -
de cuyo nombre

no guiero acordarme -
4 3

® Existen editores que pueden manejar mas de un bloque de seleccién, pero la enorme mayoria solo trabaja con un
solo bloque de seleccién.
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El bloque de seleccion se define desde la posicioratékter apuntadd.J2 NJ a { St { I NI € 3
OF N} OGSNI yGdSNA2NI [t OF N} O0 &itd, la cadtjdadl d TaractizeN) ¢ {
seleccionados sera igual a (SelSaiStart).

Cuando se desea seleccionar una regién relativa a la posicion actual del cursor, se pueden usar
estos métodos:

SynEditl.SelectWord; Selecciona la palabra actual en donde seuentra el cursor.
SynEditl.SelectLine; Selecciona ldrieaactual en donde se encuentra el cursor.
SynEditl.SelectParagraph; Selecciona el parrafo actual en donde se encuentra el cursor.
SynEditiSelectToBrace Selecciona el bloque delimitado por patésis, llaves o corchete

Todos estos métodos de seleccidn se basan en la posicion actual del cursor y funcionan como si
se hiciera la seleccibn de forma manual, considerando que SelectWord identifica una palabra
considerando solo los caracteres alftibés, incluyendo los caracteres tildados y la letra A.

G{StSOG[AYSaz GASYS fI aA3dASYyidS RSOt NI OAs y\
procedure  SelectLine (WithLeadSpaces : Boolean = True);

EL pardmetro opcional permite indicar si se quiere incluir los espacios en blanco iriitgl y f
como parte de la seleccion. Si se pone en FALSE, la seleccion de la linea actual podria no ser completa si
es gue hubieran espacios iniciales o finales en la linea.

El método SelectToBrace, permite seleccionar bloques de texto que estén delimitados p
paréntesis, llaves o corchetes. Solo funcionara cuando se carfgdaiguientes condiciones:

f Queelcaractek OtGidzr f R2yRS &S SyOdzSyidNB St OdzNE2 NJ
Ff 1ljdzS aS SyOdzSyasN®E® Wt OdzZNA2NJ aSl woQs v
1 Que exite el delimitador correspondiente en la misma linea o en otra linea cualquiera.

Ademas se debe considerar que la seleccién con SelectToBrace, permite el anidamiento de
bloques del mismo tipo.

Para determinar si hay seleccion acti(texto seleccionady) se debe usar la propiedad
G{St! @IFrAtey
if editor.SelAvail then

Otra forma seria comparandas coordenadasdé . £ 2 01 . SAAy¢ & a.ft2019YyYR

9t G(SEG2 4S8f800A2yIR2 45 LIGSRE® 20§ 2y &NIA&a 12l
bloque de seledén. Usualmente el cursor se encuentra en uno de los limites del bloque de seleccion,
LISNE Sy Y2R2 RS Gof2ljdzS LISNBEAAGSYGSés asS LWzSSRS
bloque de seleccion.
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[ I LINBLASRFER &f{ St ¢ SE¢modoSyae ndslpermite ggdifidarsel t&d O NA G
seleccionado. El siguiente cédigo elimina el texto seleccionado:

SynEditl.SelText ="

{AY SYOoIFNH2SZ LJI NI 02NN MdaSdlectiabst JjQIH s§a Sdeyala (TR
abreviada.

Para seleccionar todo &#xto, debemos usar:

SynEdit1.SelectAll
t N} SftAYAYIl N St G§SEG2 & SCleafsBlactogf | R2 aS LIzSRS
SynEditl .ClearSelection ;

También se puede usar enviar el cama éecDeleteLastCha@rcon ExecuteCommandy()

SynEditl .ExecuteComm and ( ecDeleteLastChar, " il )

Otra forma alternativa, seria remplazar el texto seleccionadolextBetweenPoin{3:

SynEditl .TextBetweenPoints[editor.BlockBegin,editor.BlockEnd] =

1.6.1 Seleccion en Modo Columna

La seleccion de texto en SynEkdie puede hacer de diversas formas. Lo normal es que se
seleccionen todas las filas entre el inicio y el fin del bloque de seleccion:

[ @ Form1 = Fn

Archivo  Edicion  Ver

El=euyo nombre
no dquiero acordarie -

BlockBegin=4,1 BlockEnd=4,2 |

Pero también se puede usar el modo de seleccién en columnas:
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[ @ Form1 = Fn

Archivo  Edicion  Ver

E oin lugar de la mancha s
de 0 nombre

no dquiero acordarie -
4 3

BlockBegin=31 BlockEnd=6,2 !

En este modo el &rea de seleccion forma un rectanguteleye solo parcialmente a las lineas
en su camino.

Para seleccionar en modo columnha en SynEdit, se debe usar la combinacion de teclas
<Alt>+<Shift>+direccionales.

Una vez que se tiene el texto seleccionado se pueden ejecutar las acciones de cortaatin cop
0 pegado. También se puede sobrescribir la seleccién pulsando cualquier tecla.

Hay que notar que cualquier tecla pulsada que no sea la combinacion,
<Alt>+<Shift>+direccionales, hara que el modo de seleccién en modo columna termine.

Para pasar al modoolumna por programa, se puede usar el siguiente codigo:

uses ..., SynEditTypes ;
var pos: Tpoint ;

pos.x = 3;

pos.y = 2;

SynEdit1.BlockBegin ‘= pos; /I define punto inicial de seleccion
pos.x = 8;

pos.y = 3;

SynEditl.BlockEnd pos ; /I def ine punto final de seleccion

SynEditl.CaretXY ‘= pos;

SynEditl.SelectionMode := smColumn; // cambia a modo columna

De igual forma, en este caso, cualquier tecla pulsada que no sea la combinacion,
<Alt>+<Shift>+direccionales, hara que el modoalecgion en modo columna termine.

9EAAGSY 20NI & F2NNI & RS SykadypdXsy> RSTAYARLE &

f smNormal,
1 smColumn
1 smLine,

El modo smNormal, es el modo que esta activo por defecto y es el modo de seleccion normal.
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El modo smColumn, esrabdo de seleccién por columnas.

El modo smLine, es un modo de seleccion que hara que todas las lineas entre BlockBegin y
BlockEnd, se marquen como parte de la seleccién.

También se puede realizar seleccion por columnas usando los comandos de teclado:

SynEditl.ExecuteCommand ( ecColSelUp, #0, nil )

Las constantegcColSelUpecColSelDownecColSelLeftecColSelRighty otras mas, permiten
desplazar el cursor manteniendo el modo columna, que es equivalente a mantener pulsadas las teclas
<Alt>+<Shift>.

1.6.2 BlockBegin y BlockEnd

Determinan las coordenadas del blogue de seleccion

-,

(@ Fom B

Archivo  Edicion  Ver

malgfm lugar de la mancha -
de cuyo nombre

no cguiero acordarme -
4 I

BlockBegin=1,1 BlockEnd=41 |

[ @ Fom B

Archivo  Edicion  Ver

El=Scuyo nombre
no quiero acordarme -

BlockBegin=41 BlockEnd=4,2 |

Se pueden definir bloques de seleccion usaBirkBegin y BlockEnBor ejemplo si se tiene un
SRAG2NI aSRé RS (ALR ¢{eyedigoi>z &S LJHzZSRS asSt SO0Azy

p: Tpoint ;
ed.Text :='el quijote’ ;

/I fija inicio de bloque
p:= ed.BlockBegin ;
p.x :=1;

ed.BlockBegin = p;
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/I fija fin de bloque
p:= ed.BlockEnd
p.x = 3;
ed.BlockEnd = p;

El codigo generard la siguiente salida en pantalla:

&) Form1 (=] O w3

Archivo  Edicion  Ver
1 7B quijote

4 3

BlockBegin=11 BlockEnd=31

Sin embargo, si eyBEdit trabajara en UT& (como suele hacerlo), un caracter especial, puede
tener dos caracteres de ancho. Por ello debe tenerse cuidado con las coordenadas légicas (las que
maneja BlockBegin y BlockEnd ) y las coordenadas fisicas.

Silacadenaeneledid Kdzo A SNl &AR2 &St ljdzAia22iSe¢sx t+ &St

&) Forml E=R(EEE =S
Archivo  Edicion  Wer

171 quijote .

4 3

BlockBegin=11  BlockEnd=31

Para salvar este comportamiente debe usar la funcion PhysicalToLogicalCol():

ed.Text :='él quijote'

/I fija inicio de bloque
p:= ed.BlockBegin

p.x =1,

ed.BlockBegin = p;

/I fija fin de bloque

p:= ed.BlockEnd ;

p.x := ed.PhysicalToLogicalCol (‘ed.Lines|0],0, 3 );
ed.BlockEnd := p;

Ahora el comportamiento, es el esperado:
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@ Form1 oo s
Archive Edicion  Ver
1 E} quijote p
4 I
BlockBegin=11  BlockEnd=41
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1.6.3 BlockBegin y BlockEnd en Selecciéon Normal
Si la seleccion solo tiene una fila, el punto BlockBagimtara siempre en la columna de la
izquierda de la seleccipmo importa el sentido desde donde se haya hecho la seleccion.

En los siguientes ejemplos, se ha hecho una seleccion de izquierda a dedectiarecha a
izquierda respectivamente

@ Form o= || @ Fomt E=mE
Archivo  Edicion  Ver Archivo  Edician  Ver

En wﬁn lugar de la mancha - En 1'111 lugar de la mancha -
de cuyo nombre de cuyo nombre

no quiero acordarme - no dquiero acordarme -
1 3 1 [ b
BlockBegin=41 BlockEnd=7.1 | BlockBegin=41 BlockEnd=7.1 |

Comose ve, no hay diferencia en el sentido de la seleccioén.

Si la seleccion tiene varias filas, el punto BlockBegin siempre aparecera en la fila superior, no
importa el sentido desde donde se haya hecho la seleccién.

En los siguientes ejemplos, se ha hecha seleccion de izquierda a derecha y de derecha a
izquierda respectivamente.

@' Forml

Archivo

@ Forml

Edicion  Ver Archivo  Edician  Ver

Cuyo hombre

Cuyo nombre
quiero acordarme -
1 3 1 [ b

BlockBegin=41 BlockEnd=2 2 |

no quiero acordarme -

BlockBegin=41 BlockEnd=22 |

1.6.4 BlockBegin y BlockEnd en Seleccién en Modo Columna

Si la seleccion solo tiene una fila, el punto BlockBegin apuntara siempre en la columna de la
izquierda de la selecciomo importa el sentido desde donde se haya hecho la seleccién.

En los siguientes ejemplos, se ha hecho una seleccién de izquierda a derecha y de derecha a
izquierda respectivamente.
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T

@ Formi L= @ ]S || @ Formi E=E (e ==
Archive Edicion  Ver Archive  Edicion  Wer

Enﬂ;fm lugar de la mancha - Erﬂgfm lugar de la mancha -
de cuyo nombre de cuyo nombre

no dquiero acordarie - no dquiero acordarme -
4 3 4 b
BlockBegin=31  BlockEnd=61 I BlockBegin=31  BlockEnd=61 I

Si la seleccion tiene varias filas, el punto BlockBegin siemprecapa en la fila superior, no
importa el sentido desde donde se haya hecho la seleccién.

En lossiguientes ejemplcs, se ha hecho una seleccion de izquierda a derecha, hacia abajo y
hacia arriba:

e

@ Fornt oo s || @ Form oo s
Archivo  Edicion  Ver Archivo  Edician  Ver

E cgun lugar de la mancha - E un lugar de la mancha -
de O hnombhre de Vo hohbhre

no quiero acordarme - no dquiero acordarme -
4 b L] F
BlockBegin=31 BlockEnd=6,2 ! BlockBegin=61 BlockEnd=3.2 !

Observar que en el dltimo caso, BlockBegin, toma ileagibn del cursor.

En los siguientes ejemplos, se ha hecho una seleccién de derecha a izquierda, hacia abajoy
hacia arriba:

@ Form o= || @ Fomt E=mE=R =
Archivo  Edicion  Ver Archivo  Edician  Ver

E cgun lugar de la mancha - E cgun lugar de la mancha -
d Vo holbhre de Vo hohbhre

no quiero acordarme - no dquiero acordarme -
4 F 4 F
BlockBegin=6,1 BlockEnd=32 ! BlockBegin=31 BlockEnd=6,2 !

Las posiciones delockBegin y BlockEmsdn inversas al caso anterior.

En todos los casos vistos el cursor siempre tomavalet deBlockBegimm deBlockEnd
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1.7 Busqueday Reemplazo
Casi todo editor de texto, tiene incluido opciones para busqueda y reemplazo. Asi que es dtil

sabercomoimplementar las opciones de busqueda y reemplazo en SynEdit.

Después de conocer algunas des spropiedades y métodos, podriamos nosotros mismos
implementar las funcione de busqueda y reemplazo. Para la busqueda podriamos explorar linea a linea,
el contenido de SynEdit (accediendo a la lista Lines[]) y seleccionar el texto buscado, usando las
propiedades BlockBegin y BlockEnd.

Sin embargo SynEdit, tiene ya incluidas, dos funciones para la basqueda reemplazo:

function SearchReplace (const ASearch, AReplace : string ;
AOptions : TSynSearchOptions ): integer ;

function SearchReplaceEx (const ASearch, AReplace : string ;
AOptions : TSynSearchOptions ; AStart : TPoint ): integer ;

SearchReplaceEx() es similar a SearchReplace(), con la diferencia de que SearchReplaceEx(),
busca desde la posicion indicada (AStart).

Estas funciones nos proveen de las fanalidades de busqueda hacia arriba o abajo, con
sensibilidad de caja (mayuUscula/minuscula), palabra completa, o el uso de expresiones regulares.

H valor devuelto por estas funcioness un nimero entero

MODO | VALOR SIGNIFICADO
Busqueda 0 Elemento no enontrado
Busqueda 1 Se encontré al menos un elemento.
Reemplazg O Elemento no encontrado
n [{S NBSYLXITs ayé

(N>

Reemplazg

En modo Blsqueda, estas funciones se detienen al encontrar la primera coincidencia, y al
seleccionan, ademas de hacer ettteseleccionado visible en el editor.

El parametro AOptions es un conjunto que puede incluir los siguientes elementos:

TSynSearchOption =
( ssoMatchCase,
ssoWholeWord,
ssoBackwards,
ssoEntireScope,
ssoSelectedOnly,
ss oReplace,
ssoReplaceAll,
ssoPrompt,
ssoSearchinReplacement, /[continue search -replace in replacement
/I (with  ssoReplaceAll ) replace recursive

ssoRegExpr,
ssoRegExprMultiLine,
ssoFindCon tinue /Il Assume the current selection is the last match,
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/I and start search behind selection ( before

/[ if ssoBackward )

/[ Default is to start at caret (Only SearchReplace /
/I SearchReplaceEx has start /end param)

¢c2RIE SaGla O2yail yiSasydEdilywdoRSTAYARIE Sy |

Cuando se incluyen los elementos ssoReplace o ssoReplaceAll, se mamplaro,de otra
forma se hara solamente urtmisqueda.

1.7.1 Basqueda

Para buscar una cadena simple, se puede usar el siguiente cédigo:

var
encon : integer
buscado : string
begin
buscado := ' texto a buscar
encon := editor .SearchReplace (buscado, " | );
if encon = 0 then

ShowMessage('No se encuentra : ' + buscado );

Cuando no se especifican opciones de busqueda, se asumen las siguientes opciones;

1 La busqueda en SynEdit, se iniciara siempre desde la posicién del cursor.
1 Ladireccion de busqueda, es hacia adelante del cursor hastaledél archivo.
1 No hay sensibilidad por caja, se identifican por igual mayusculas o mindsculas.

Al llamar a SearchReplace() se produce el siguiente flujo:

1. Inicia la basqueda con el texto solicitado y las opciones indicadas.
Si la blsqueda no tuvo éxitee devuelve cero y se sale de la funcion.

3. Si la busqueda tuvo éxito, se selecciona la primera coincidencia, y se hace el texto
seleccionado visible en el editor.

N

El hecho de seleccionar el texto encontrado, ocasiona que el cursor se traslade all fiestale

seleccionado. De modo que la siguiente llamada a SearchReplace(), buscara a partir de esta posicién
(buscar siguiente).

Para realizar una busqueda hacia atras:

encon := editor.SearchReplace (buscado, " ,[ssoBackwards] );

Para realizar una busquetieniendo en cuenta la caja:
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encon := ed.SearchReplace (buscado, " ,[ssoMatchCase] );

Las opciones de busqueda se pueden combinar.

/ dzZ yR2 &S A ysoErdreScdpe> 2fLIOAGYAE ljigdzSRE aS KI @8 aisy
texto (independientemente d donde se encuentre el cursor) y se detiene al encontrar el primer
elemento.

/[ dzZ yYR2 &S AY RdoSlectedbrly £ EFEJOX 3y 0d alj dzSRI asS KI N
seleccionado, deteniéndose al encontrar el primer elemento. Si se intemdarealizar una guiente
busqueda, se dara siempre el mismo resultado porque el texto seleccionado, después de llamar a
SearchReplacg(contendra siempre el texto buscado.

1.7.2 Busqueda usando TFindDialog

Existe entre los controles de Lazarus, un didlogado especificameatpara operaciones de
busqueda. Este componente es FIndDialogo, y se encuentra en la paleta de componentes, en la pestafia
G5Af23a¢ o

Para usarlo, debemos colocar este componente en nuestro formulario:

' o

Formi =N B 55

SEERRRREERRIREE Sl
- 1| SynEditl

FindDialogl

Y luego debemos crear un procedimiento para atenderaS @Sy 12 ahy CAYRé @

El procedimiento del evento puede tener la siguiente forma:

procedure  TForml.FindDialoglFind ( Sender : TObject );
var

encon : integer ;

buscado : string

opciones : TSynSearchOptions ;

begin

buscado := FindDialogl.FindText ;

opciones = [] ;

ifnot (frbown in FindDialogl.Options ) then opciones += [ssoBackwards] ;

if frMatchCase in FindDialogl.Options then opciones += [ssoMatchCase]

if  fr wholeWord in FindDialogl.Options then opciones += [ssoWholeWord] ;

if  frEntireScope in FindDia logl.Options then opciones += [ssoEntireScope] ;
encon := editor .SearchReplace (buscado, " ,opciones );

37de 148 10/07/2014



Lazarus La Biblia del SynEdit

if encon = 0 then

ShowMessage( 'No se encuentra : ' + buscado );
end;

9t OzRhdDMBdgE a4 SELRYS & 2LI0A2YySa LASRS RO MhIGRI2
[ ARSF Sa LI aFrNXIS flFra 2LIOA2ySa aStSO0A2yl RI
llamar aSearchRepla¢g

Ahora desde alguna parte estratégica de nuestro programa (como la respuesta al menu),
debemos incluir el cédigo pardidr el didlogo y poder iniciar la busqueda:

procedure  TForml.acBuscarExecute ( Sender : TObject ); /[ Busqueda
begin
FindDialogl.Execute
end;

; /| abre el dialogo de bisqueda

@ Find B
Whole words only Direction

@ Forward Backward

Case sensitive

| Search entire file

l'f LJddzZf &F NJ 820NB GCAYR£X &S ffl Yl NI I méthdo SOSy(
OFindDialoglFind € que hemos creado. El dialogo, sin embargo permanecera visible, hasta pulsar en
G/ FyOSté¢ 2 LizZ alF NIt GSOftlF fSaol LISH

9t VS FididoglRind ¢35 GASYS GFYOASY 26N} dzi Af AR
Tdzy OA2YE T ARE R(G $& Xz COR NJj S Jaz8S LIZSRS €61 YENI I Sad
OFindDialogl ¢ a8 Sy Odz2SyiNB 20dz G2 o

Si esta ventana no se adapta a las necesidades de busqueda, requeridas se puede crear siempre
un formulario especial para nuestra blusqugmasonalizada

1.7.3 Reemplazo

El proceso de reemplazo es similar al de busqueda. Para buscar una cadena simple, se puede
usar el siguiente codigo:

var
encon : integer
buscado : string ;
begin
buscado := FindDialogl.FindText ;
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encon := editor .SearchReplace (buscado, ' nueva cadena ', ssoReplace ]);
if encon = 0 then
ShowMessage( 'No se encuentra : '+ buscado );

[ RAFSNBYyOAl Sait Sy ¢§sdRepladS | RS ovySS 1R WRRA G FSNJ NI
ademas de indicar el texto de reemplazo a usar.

El modo de funionamiento deSearchReplace(), en modo de reemplazo es similar al modo de
basqueda:

1. Inicia la basqueda con el texto solicitado y las opciones indicadas.

Si la busqueda no tuvo éxito, se devuelve cero y se sale de la funcion.

3. Si la busqueda tuvo éxitog seemplaza la primera coincidencia, y se hace el texto
reemplazado visible en el editor.

4. Se deja el cursor al final del texto reemplazado, listo para otra secuencia de busqueda.

n

Este modo de funcionamiento es Util en modo de blsqueda, pero en modo dwlar puede
resultar extrafio, ya que no se pide ninguna confirmacion para remplazar el texto y el reemplazo se
produce instantdneamente, sin ninguna seleccién previa.

Para mejorar este comportamiento, se puede agregar una ventana de confirmaciondahtes
reemplazo, de modo que sirva, a la vez, para ver el texto que va a ser reemplazado.

No hay un dialogo predefinido para crear una ventana de confirmacién. Si queremos usar una
tendremos que crearlo nosotros mismos.

Un dialogo sencillo que nos podriandr seria unMessageBox () con los botones SNo-
Cancelar. De modo que nuestro procedimiento de reemplazo, podria escribirse de la siguiente forma:

var
encon,r : integer ;
buscado : string ;
opciones : TSynSearchOptions ;

ed . TSynEdit ;
begin
buscado := ‘cadena buscada' ;
opciones = [] ; /I opciones de busqueda
encon := ed.SearchReplace (buscado, " , opciones ); /I busqueda

while  encon <> 0 do begin
/I pregunta
r = Application.MessageBox ('¢ Reemplazar esta
ocurrencia?' ,'Reemp lazo',MB_YESNOCANCEL);
if r IDCANCEL then exit
if r IDYES then begin
ed.TextBetweenPoints[ed.BlockBegin,ed.BlockEnd] := 'nueva cadena' @ ;
end;

39de 148 10/07/2014



Lazarus La Biblia del SynEdit

/I busca siguiente

encon := ed.SearchReplace (buscado, " ,opciones ); /I bus ca siguiente
end;
ShowMessage( 'No se encuentra . ' + buscado );
end.

La idea aqui es preguntar antes de cada reemplazo, dafio la opcién de omitir alguna ocurrencia o
cancelar todo el proceso.

En este modo de trabajo, no estamos haciendo uso de la YpefiReplace € ¥ aAy 2 |jc
usamos SearchReplace() , Unicamente en modo de busqueda. El reemplazo lo hacemos en el editor
dzi I Yy R2 S fextBét@derdnds ) ¢ @

1.7.4 Reemplazo usando TReplaceDialog

Asi como para la basqueda existe el didlogo TFindDiadathién es posible usar el dialogo
& ReplaceDialdag RS&RS fI LI fSGF RS O2YLRyYySyGaSao

@ Replace @

= )

Replace . Replace
Whole words only Direction Replace all
Case sensitive 9 Forward Backward Cancel

Search entire file

Este dialogo nos facilita la entrada de datos para iniciar una Busqueda/Reemplazo, pero
tampoco nos proporciona un didlogo de confirmacion para antes de remplazar.

El modo det 622 O2y S&adS RAtt232 Sa aSyOorttzo |
ahywSLX I OS¢ d 9f LINARYSNI S@Syi2 &S S$2S0dzit N} Odzl y
S2S0dzi N O2y St o62iGsy awSLX OS¢ 2 O2y St o2isy

El siguiente cédigogs un ejemplo de como implementar la opcién de reemplazo usando el
RAt f Réprcebiatag

procedure  TForml.ReplaceDialoglReplace ( Sender : TObject );
var

encon,r  : integer

buscado : string ;

opciones : TSynSearchOptions

begin

buscado := ReplaceDi alogl.FindText ;

opciones = [ssoFindContinue]

ifnot (frbown in ReplaceDialogl.Options ) then opciones += [ssoBackwards] ;
if frMatchCase in ReplaceDialogl.Options then opciones += [ssoMatchCase]
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if  frwholeWord in ReplaceDialogl.Options then opcione s += [ssoWholeWord] ;
if frEntireScope in ReplaceDialogl.Options then opciones +=
[ssoEntireScope] ;
if  frReplaceAll in ReplaceDialogl.Options then begin
/I se ha pedido reemplazar todo
encon := ed.SearchReplace (buscado,ReplaceDialogl.ReplaceText,
opciones +[ssoReplaceAll] ); /I reemplaza
ShowMessage( 'Se reemplazaron + IntToStr (encon) + 'ocurrencias.' );
exit ;
end;

/I reemplazo con confirmacién
ReplaceDialogl.CloseDialog ;
encon := ed.SearchReplace (buscad o," ,opciones ); /I busqueda
while encon <> 0 do begin
/I pregunta
r = Application.MessageBox ('¢ Reemplazar esta
ocurrencia?  ,'Reemplazo’,MB_YESNOCANCEL );
if r IDCANCEL then exit
if r IDYES then begin
ed.TextBetweenPoin  ts[ed.BlockBegin,ed.BlockEnd] =
ReplaceDialogl.ReplaceText ;

end;
/I busca siguiente
encon := ed.SearchReplace (buscado, " ,opciones ); /I busca siguiente
end;
ShowMessage( 'No se encuentra ' + buscado );
end;

Este codigo corresponde alizf RS6S a2 OAl NBRS | f
a i

GhyCAYRES LIZSRS &8

SPSy iz
§NJ dzy I AAYLXE S o6GaljdSRIY

procedure  TForml.ReplaceDialoglFind (Sender : TObject );
var

encon : integer ;

buscado : string ;

opciones : TSynSearchOptions ;

begin
buscado := ReplaceDialogl.FindText ;
opciones = [] ;
ifnot (frbown in ReplaceDialogl.Options ) then opciones += [ssoBackwards] ;
if frMatchCase in ReplaceDialogl.Options then opciones += [ssoMatchCase] ;
if frwholeWord in ReplaceDialogl.Options then opciones += [s soWholeWord] ;
if frEntireScope in ReplaceDialogl.Options then opciones =

[ssoEntireScope] ;
encon := ed.SearchReplace (buscado, "
if encon = 0 then
ShowMessage( 'No se encuentra
end;

,opciones );

+ buscado );

41de 148 10/07/2014

AGhyw!



Lazarus La Biblia del SynEdit

En ambos ejemplos, se asume que se hA Yy Of dZA R2 Sy Sf F2 Nk dzZ I NR 2
EwSLIE F OS5AFf23amME D

Este didlogo, tiene diversas opciones que pueden ser personalizadas desde la propiedad
& h LJG AB3tf(siopciones permiten ocultar o mostrar ciertos botones.

[ 2LI0OAsYy GFENODSRYLINYwSS LI &FN St O2yiNRt |
como hicimos con MessageBox (), pero esta confirmacion se pide a través del evento
6OnReplaceTest RSt SRAG2NI RS (SEdl2 o6y2 RSt RALE23I203 |

TReplaceTextEvent = proc edure ( Sender : TObject ;
const ASearch, AReplace : string ;
Line, Column : integer
var ReplaceAction : TSynReplaceAction ) ofobject ;
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1.8 Opciones de remarcado

SynEdit es un componente bastarcompleto Entre sus diversas opcionesgluye remarcado
del contenido.Estas opciones estan incluidas en el mismo cdodigo del editor y son independientes del
uso de los resaltadorede sintaxis, descritos en la seccian 2

1.8.1 Remarcado de un texto.

Para macar un texto cualquiera, se puede usar el mét@gtHighlightSearch(de la siguiente
forma:

uses ..., SynEditTypes ;
SynEdit1.HighlightAllColor.Background = clGreen ;

SynEditl.SetHighlightSearch ('<Mundo>' , [ssoSelectedOnly] )

Si se aplica este c@ti a un texto que contenga la secuencia de caracteres <Mundo>, se
obtendra un resultado como el mostrado:

@ Form e e

1| Hola Gk,
Adios EHukEkalelnld ,
CluRbalelnld Cruel.,

r

Hay que indicar que el texto a resaltar, puede ser cualquier combinacion de caracteres, no
necesariamente letras.

Para especificar que solo se maegu palabras completas, se puede usar la opcion
Gaazz2 Kzt S22NREY

SynEdit1.HighlightAllColor.Background = clGreen ;
SynEditl.SetHighlightSearch ('Mundo' , [ssoSelectedOnly,ssoWholeWord] );

Este tipo de remarcado, utiliza las mismas opciones que cuandoabearena blusqueda de
texto (Ver Secciéi.7 - Busqueda y Reemplagaasi que tiene las mismas consideraciones.

El texto puede modificarse, pero cada vez que se encuentre la secuencia buscadaca@ mar
nuevamente el textoEs como tener implementado un buscador permanente de texto.

Este método de remarcado de texto, funciona como un resaltador sencillo de sintaxis, pero es
limitado porque solo se aplica a un solo textpgrquesoloreconoceidentificadores y simbolos
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1.8.2 Remarcado de la palabra actual

Existe otra forma de remarcado de texto que es aplicable solamente a pajabrak posicion
actual del cursarUna palabra solo puede contener caracteadfanuméricos, el signo ddlar y el guion
bajo. También se incluyen las vocales acentuadas y la letra f.

t F NI KIFOSNI d&az2 RS Sadl  OF NI OE®EdMakipBighBIzy $0S 3
ONB I NJ dzy 2 o aSyaeitMarRupHighlightiCaged «

uses ... , SynEditMarkupHighAll
var
SynMarkup : TSynEditMarkupHighlightAllCaret
begin
/I Inicia resaltado de palabras iguales
SynMarkup := TSynEditMarkupHighlightAllCaret (
SynEditl.MarkupByClass[TSynEditMarkupHighlightAllCaret] );
SynMarkup.Markuplnfo.Background = clAqua ;
SynMarkup.WaitTime = 250; /I tiempoen millise gundos
SynMarkup.Trim = True ;
SynMarkup.FullWord := True ; // solo marcara coincidencia en palabra completa

Este cbdigo hard que se marquen las palabras iguales a la palabra en la&jetassor, tal
como se muestra en la siguiente figura:

&) Forml =N Eo ===
1 Hola Mundo -

2| adios wundo
3 HMUNDO cruesl

El editor auotméticamente reconoce la palabra que estad debajo del cursor y toma esta para
realizar el marcado en todo el textBor defecto se ignora el tipo de caja (mayuscula o mintscula).

El remarcado, puede incluir diversos atributos como color de fondo, color de texto, o borde.
9aitz2a FONROdzi2a &S | OdBkphieE & SRAI yiS f I LINRPLASRI R

9t @It 2 NWatRredt R2 y BN O AN Odzl yi2a YAfA&aS3IdzyR2a
palabra en dondese encentra el cursor SI no se especifica, se esperard 2 segundos. No es
NBEO2YSYRI®&6S dzal NJ dzywallimg2ZNI LYRdj daBSF 2325 WBR2NRINNG Sadl
realizar busquedas muy frecuentes.
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Esta opcion de remarcado, funciona también cotexto seleccionado. De forma que se buscara
solo el texto que se encuentre dentro de la seleccion:

@ Form e e

1 Hola Mundo ,

2 [Madios i

3 MONDO cruel

-

Hay que notar que el remarcado no lee todo el contendio del editor completo. Por defecto solo
leerd hasta 100 lineas adelnate y atras de la pantalla hctua

Para desactivar el remarcado de la palabra actual, se puede deshabilitar el marcador asignado a
SynEdit:

SynMarkup. Enabled := False ; // desactiva el resaltado

1.8.3 Remarcado de la linea actual

Muchas veces resulta conveniente marcar la linea actual pargificar faciimente, dénde se
encuentra el cursorSynEdit permite cambiar facilmente el color de fondo de la linea en donde se
encuentra el cursor:

SynEditl.LineHighlightColor.Background = clYellow ;

La instruccién anterior pintara de amarillo, el flande la linea actuakEl resultado sera similar al
mostrado en la siguiente figura:

@ Forml fo o)

1 Este componente 3yvnEditl esta >
z configurado para rezsaltar la

3 linea actual, es decir, la linea|

q en la gque Se encusehtra 1 Ccurzaor.

Para desactivar el resaltado de la linea actual, se puede usar el mismo color de fondo del editor,
0 se puede usar el color cINone:

SynEdit1.LineHighlightColor.Backgr ound := cINone ;
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El resaltado de la linea actual, se puede activar tamhigando el inspector de objetos,
configurando la propiedad LineHighlightColor:

Inspector de Objetos =]
Componentes 8¢
Fl I_| Forml: TForml -
4[] SynEditl: TSynEdit i
1 1 ¢
Propiedades | Eventos | Favoritos I Restringido|
Left 8 -
a |LineHighlightCelor | (TSyn5electedColor)
Backalpha 0
. Gveio.] -
BackPriority 0
BoldPriority 0 [
ForeAlpha 0 [
Foreground |:| clMene
ForePriority 0
FrameAlpha 0
FrameColor D clMone
FrameEdges sfefround
FramePricritv 0 2

TSynHighlighterAttributes.Background: TColor

Aqui se puede notarquekeh 3 1 SY RAOGSNBIF & LINBLIASRIFIRSE | RAOA?2
la gpariencia que tendra la linea resaltaddodas ellas se pueden configurar por cédigo, o desde el
inspector de objetos.

1.8.4 Remarcado de una linea cualquiera

Es posible indicar a SynEdit que remarque una o varias lineas del contenido. Para ello primero
debenps crear un método en nuestro formulario que identifique la linea a maraargne los atributos

procedure  TForml.SynEditlSpecialLineMarkup (Sender : TObject ;
Line : integer ;
var Special : boolean ;
Markup : TSynSelectedColor );
begin
if Line = 2 then begin
Special = True ; /I marca como linea especial
Markup.Background = clGreen ; /I color de fondo
end;
end;
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A % 4 A x

9 ¢ GALR ac¢{ey{SftSOGSR/ 2t 29yiEditNistCldsseshst que getédR2 S
necesario incluirla antes, para trabajar.

[ dz§32 RS6SY2a I a3yl onbpbdaliifeMafi@ir2 RRS 1 {S RAAISYNIY2 &
SynEdit1.0OnSpecialLineMarkup = @SynEditlSpecialLineMarkup ;
/ Rl @&S1 j dzS St SRAG2NJ SCES‘o,déCBiINﬂIeMai'kyﬁj-Z LM YNS | 3D SEND |3

algun atributo especial o es una linea comun. La implementacién de este evento, debe ser de respuesta
rapida para evitar interferir en el funcionamiento de SynEdit.

El resultado de este cddigo seria algo como esto:

= Sloes|

1 Hola Mundo P
2 Ldio=s Mundo
3 Hundo Cruel

En este caso hemos activado el resaltado de la segunda linea, y permanecera asi marcada hasta
gue anulemos el evento. La linea marcada sera siemmeganda, aun cuando se inserten o eliminen
lineas. Para marcar una linea que siga al texto contenidietse agregar un procesamiento adicional.

Si se cambia la linea remarcada por codigo, se debe refrescar al editor para que actualice la nueva
linea marcada. Esto 48JdzZSRS KIF OSNJ f f I YI yYR2 Ff YSG2R2 a{ &y 9R;
YSG2R2 ay @D RRdica @ds eficiente

Existe ademas, el eventOnSpeciallLin@olorg) que permite realizar una tarea similar, pero solo
permite cambiar el color de fondo y el color del texto. Este evento esta definido como:

TSpecialLineColorsEvent = procedure ( Sender : TObject ; Line : integer ;
var Special : boolean ; var FG,BG: TColor ) of object ;

1.8.5 Marcadores de texto

Los marcadores de texto sarbicaciones especiales fijadas en el contenido de SyrfEaliia
decirse que son el equivalente digital de la cirg@p@rador) que sirve para marcar una pagina en un
libro.

Sin embargo los marcadores de SynEdit, guardan posiciones que incluyen fila y columna, y puede
haber tantos como se quiera. Los marcadores de texto se pueden mostrar graficamente como un icono
en elPanel Vertical
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&) Formi E=N Eol ==
1 Hola -
4 2| Mundo
3 Crusl
4 3

Los marcadores de texto, a diferencia de los vistos anteriormente, no resaltan el contenido del
editor, sino que almacenan una ubicacion y tienen la opcion de mostrar un icono en el panel vertical del
editor.

Estosmarcadores son Utilesgpa guardar las posiciones de ciertas lineas de texto. Si se insertan o
se eliminan lineas, el marcador tratar4 de mantener su ubicacion, siguiendo a su linea.

Para crear un marcadose debe incluir la unidad SynEditMarksey debe tener una lista de
icoros, almacenados en un TImagelLidt.siguiente codigpusado para la figura anteriogrea un
marcador y lo hace visible en la linea 2:

uses ..., SynEditMarks ;

var
marca: TSynEditMark ;

marca := TSynEditMark.Create ( SynEditl ); /I crea marcador

marca .ImageList := ImageListl ; /I asigna lista de iconos
marca.lmagelndex = 1; /I elige su icono

marca.Line = 1; /I define la linea donde se ubicara
marca.Visible = true ; /I 1o hace visible
SynEditl.Marks.Add  ( marca); /I agr ega e | marcador al editor

De esta forma se pueden ir agregando diversos marcadores en diversas posiciones de la pantalla,
con el mismo o diferente icono.

Es importante que la linea donde se ubique el marcador sea valida, o de otra forma no aparecera
de ningin modo.

Los marcadores mostrados, se manejan simplemente como posiciones especiales en el texto, sin
ningun orden en especial.

9EA&GSYT aAay SYolFrNH2: 2GNB GALR RS YINDIR2NB
namero que los puede identificar.

losd . 221 al Ny ¢ &S adzSt SyguainsdEelsdibqriGe ufi2lidptarde imBgeriesi A y 4 |

SynEdit1.BookMarkOptions.Bookmarklmages = ImagelListl ;
SynEditl.SetBookMark  (0,1,1 ); /I BookMark O en la linea 1
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SynEditl.SetBookMark  (1,1,3 ); /I BookMark 1 enla linea 3

9f LINAYSNI LI N} YSGNR RS {Sid.221alNyJy60 Sa St vy
identificara de ahi en adelante. Los otros dos parametros son la fila y la columna que marcan. A pesar de
j dzS St NO2y2 LI NBOS aSikNOOARW NRIFY dFY NBX.§ ERIER af

l dzy'ljdzS t2a NO2y24a dzal R2a& LI N} f2a& a.221al NJé.
iconos que se asocien al nimero del marcador

@ Form1 ol o=
1 1| Hola -
2 Mundao

W 3| Cruel

t F NI StAYAYIFINI dzy d.221al Nyl a5 RS6S 02y 20SNJ
SynEditl.Clea rBookMark (5);
9aGS OsRATI2 SEtAYAYlI St da.221alNJé€X YgYSNR po

comando.

t I NI F OOSRSNJ | dzy Y I NOIF R2NJ Odz f lj dzA S NI 0 LJdzS RS
elemento de una matriz:

marca := SynEditl.Ma rks[0]
if  marca.lsBookmark then

[ LINPLASRFIR daLa&a.2217alN]lé LISNY¥AGS ARSYGAFAOI N
¢ YOASY a5 LJzSRS ONBI NI dzy a.221al NJ ¢ O2Y2 dzy
uses ..., SynEditMarks

var
marca: TSynEditMark

SynEditl.BookM arkOptions.Bookmarkimages = ImageListl
marca := TSynEditMark.Create ( SynEditl )

marca.Line = 1;

marca.Column := 5;

marca.lImagelndex = 0;

marca.BookmarkNumber = 1;

marca.Visible = true ;

marca.lnternallmage = false ;

SynEditl.Marks.Add  ( marca);
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La praJA SRInt®nallinagé > y2 Sa FdzyOA2y | f Sy ftI @SNBRA
reminiscencia de una facilidad que permitia usar iconos internos para los marcadores de texto.

Otra forma de creadzy'BodkMarlk es agregandolo como un comando:

uses ..., SynkE ditkeyCmds ;

SynEdit1l.BookMarkOptions.Bookmarklmages = ImagelListl ;
SynEditl.ExecuteCommand ( ecSetMarker4,#0,  nil );

Existermn O2vyaidlyidsa RSTAYARFIA LIN} t2a 6&.221al NJ

También existen 10 constantes predefinidas para cami@af Saidl R2 RSt G .
ecToggleMarkerQ ecToggleMarker9

Por defecto, se crean atajos para agregar marcadores (BookMark), en SynEdit, al momento de
agregar el control. Estos atajos son del tipo <Shift>+<Ctrl>+<nUmero de marcador>.

Si se intentara aggar un marcador, sin tener una lista de iconos asignada, se generara un error
en tiempo de ejecucion.

Para deshabilitar los marcadores, se puede ocultar la paneespondiente a los marcadores, en
el panel vertical (Gutter), o se puede eliminartamidié@ & | G 224 RS Kewibkeb R® 0t NI

1.8.6 Mas sobre marcadores

[ 24 YI NOFR2NBa Yta otarodoza Sy | S
YI NOFR2NBE& RSNAGlIY RANBOGI 2 AYRAN

La clased ¢ & & Y 9 R & @saunaNdladeLihas o menos extensa, y se encuentra definida en la
dzy’ A RSlyniEditBlarkup @ {dza OF YL & L)gotAd2a azyy

TSynEditMarkup = class ( TObject )

private

protected

public
constructor Create ( ASynEdit : TSynEditBase );
destructor Destroy ; override

Procedure  PrepareMarkupForRow (aRow : Integer ); virtual
Procedure  FinishMarkupForRow (aRow : Integer ); virtual
Procedure  EndMarkup ; virtual

Function GetMarkupAttributeAtRowCol (const aRow Integer ;
const aStartCol : TLazSyn DisplayTokenBound
const AnRtlinfo TLazSynDisplayRtlInfo ) : TSynSelectedColor virtual  ;
abstract ;

50de 148 10/07/2014



Lazarus La Biblia del SynEdit

Procedure  GetNextMarkupColAfterRowCol (const aRow. Integer ;
const aStartCol : TLazSynDisplayTokenBound ;
const AnRtlinfo : TLazSynDisplayRtlinfo ;
out ANext Phys, ANextLog : Integer ); \virtual ; abstract ;
procedure  MergeMarkupAttributeAtRowCol (const aRow. Integer ;
const aStartCol, AEndCol : TLazSynDisplayTokenBound ;

const AnRtlinfo : TLazSynDisplayRtlinfo ;
AMarkup: TSynSelectedColorMergeResult ); virtual

/' Notifications about Changes to the text
Procedure TextChanged ( aFirstCodeLine, alLastCodelLine, ACountDiff
Integer ); wvirtual ; // 1 based

Procedure  TempDisable ;
Procedure  TempEnable ;

procedure IncPaintLock ; virtual

procedure  DecPaintLoc k; virtual

function RealEnabled : Boolean ; virtual ;

property  Markupinfo : TSynSelectedColor read fMarkuplnfo ;

property  FGColor : TColor read GetFGColor ;

property  BGColor : TColor read GetBGColor ;

property ~ FrameColor : TColor read GetFr ameColor ;

property  FrameStyle : TSynLineStyle read GetFrameStyle ;
property  Style : TFontStyles read GetStyle ;

property  Enabled : Boolean read GetEnabled write SetEnabled ;
property  Lines : TSynEditStrings read fLines write SetLines ;
proper ty Caret : TSynEditCaret read fCaret write SetCaret ;

property  TopLine : Integer read fTopLine write SetTopLine ;

property LinesinWindow : Integer read fLinesInWindow write
SetLinesInWindow ;

property InvalidateLinesMethod : TlinvalidateLines write
SetlnvalidateLinesMethod ;

end;

Para crear un marcadmuevodebemos crear un objeto de tipp ¢ & @ Y 9 RA G a | NJ dzLJ 2
sus descendientes.

Ya hemosristo cdno crear un marcador en la secci@rB.2 - Remarcado dda palabraactual
OdzZt yR2 ONXBI Y23a dzyrSyamiaarkupHigRi§htAlCaserO f UJ2aNG) daS Sa Gt Of
G¢aey9RA Gtall WO ADAYE & | Ot FasS ac¢{e@y9RAlal Njadzhlibm I Kt A
cualquiera, es una descendientedet & @ Yy 9 RA G a | NJ dzLJE

El componente SynEdit, viene con varios marcadores, definidos por defecto. Una exploracion de
ellos se logra iterando sobre la tabla Markupl]:

/I itera por los marcadores

for i:= 0 to SynEditl .MarkupCount -1 do begin
tmp := SynEditl .Markup[i].Markuplnfo.StoredName ; Il lee nombre
ShowMessage (tmp);

end;
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[ YF@2NNI RS YINOIFER2NBa LINBERSTAYyAR2a Sy {ey9
el lazo anterior mostrara cadenas as) pero si hubiéramos creado un marcador con nombre,
podriamos ubicarlo de esta forma.

El siguiente ejemplo muestra como deshabilitar un marcador creado con el nombre
OResPalbraActuakk Y

var
marc: TSynEditMarkup

marc = nil
/I busca marcador por nombre
for i:= 0 to ed.MarkupCount -1 do begin
tmp := ed.Markup[i].MarkupInfo.StoredName ;
if  ed.Markupli].Markuplnfo.StoredName =' ResPalabraActual ' then
marc = ed.Markupli]
end;
if  marc <>nil then begin /I hay marcador
marc.Ena bled :=false ; /I desactiva
end;

Otra forma de ubicar un marcador en SynEdit es usar el método MarkupByClass[], que permite
especificar el nombre de la clase del marcador que queremos encontrar:

marc = SynEditl.MarkupByClass[TSynEditMarkupHighlightAll Caret]
Si hubiera dos marcadores de la misma clase, se retornara el primero de ellos.

El siguiente cédigo, muestra cémo definir el color del borde del texto remarcado, por el marcador
TSynEditMarkupHighlightAllCaret:

var
marc: TSynEditMarkup

marc = SynEditl .MarkupByClass[TSynEditMarkupHighlightAllCaret]

TSynEditMarkupHighlightAllCaret ( marc) .Markuplnfo.FrameColor = cl Green;
t I NI I OOSRSNJ | fla LINPLASRIRSa @Aaada fSa RSt (

del resaltador

La praJA SRI Rdzldlayr MNB ¢ = Sa dzy RS aTSdiidhligiBeyAltrbuteéR So £ $ NI O
Seccior?.1.1- Conceptos Clavgspor lo tanto se comporta como un contenedor de las propiedades de
apariencia de o texto.

l'f ONBI NI dzy YINOIFR2NI Sa 02y @SyASyidS RI NI
RS dal Nl dzLLyF2é3 LI NI} LI2RSNJ dzoA OF NI 2 € dz§32

dzy’

S
RSaRS
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Los marcadores vistos en las secciones anteriores, que resaltan la apariencia del tésadanos
son relativamente simples (remarcado de una palabra o de una li@#aembargo los marcadores de
SynEdit son bastante elaborados, y permiten implementar casos de marcas complejas del texto.

Un ejemplo de marcadores mas completos, son los queelisditor de Lazarus, que permiten
resaltar el inicio y fin de bloques de cddigo como BEENN o REPEAINTIL.

Para crear estos marcadores elaborados, se debe acceder a campos protegidos de SynEdit, asi que
se debe crear una clase que derive de SynEdiegr nuestro editor a partir de esa cladgna vez
definido nuestro editor, tendremos la posibilidad de crear cualquier marcador,|égiGa que debe ser
definida por codigo.

El siguiente codigo crear un editor a partir de SynEdit, creando una clagndieste de SynEdit
(subclass)y define dos bloques de texto para remarcarlos

unit  Unitl ; {$mode objfpcH{$H +}

interface

uses
Classes, SysUtils, Forms, Controls, Graphics,
SynEdit, SynEditMarkupSelection,

SynEditTypes, SynEditPointClasses, SynEdit Markup ;
type

{ TMiEditor }

TMiEditor = class (TSynEdit ) // define la clase de mi Editor

private
Bloguel : TSynEditSelection ; /I bloque de seleccion 1
Markupl : TSynEditMarkupSelection ; /I marcador 1
Bloque2 : TSynEditSelection ; /I bloque de seleccion 2
Markup2 : TSynEditMarkupSelection ; /I marcador 2

public
constructor Create ( AOwner: TComponent); override ;
destructor Destroy ; override ;

end;

{TForm1}

TForml = class ( TForm)
procedure  FormCreate ( Sender : TObject );
procedure  FormDestroy (Sender : TObject );
private
MiEditor : TMiEditor ;
end;

var
Forml: TFormi1;
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implementation

{ TMiEditor }
constructor TMiEditor.Create (AOwner: TComponent);
var
MarkupManager : TSynEditMarkupManager ;
begin
inherited Create ( AOwner);
MarkupManager = TSynEditMarkupManager ( MarkupMgr ); /I MarkupMgr es
"TObject"
/I crea un blogue para remarcado
Bloguel := TSynEditSelection.Create ( ViewedTextBuffer, false );
Bloquel.InvalidateLinesMethod = @InvalidateLines ;
Markupl := TSynEditMarkupSelection.Create (self ,Bloquel );

MarkupManager.AddMarkUp ( Markupl ); /I agrega marcador
/I crea un blogue para remarcado

Blogue2 := TSynEditSelection.Create ( ViewedTextBuffer, false );
Bloque2.InvalidateLinesMethod = @InvalidateLines ;
Markup2 := TSynEditMarkupSelection.Create (self , Blogque2 );
MarkupManager.AddMarkUp ( Markup?2 ); /I agrega marcador

end;

destructor TMiEditor.Destroy ;

begin
Bloquel.Free ; /I Markupl, se destruye con SynEdit
Blogue2.Free ; /I Markup2, se destruye c on SynEdit
inherited Destroy ;

end;

{$R *.Ifm}

{TForm1}

procedure  TForml.FormCreate ( Sender : TObject );

begin
MiEditor  := TMiEditor.Create (self ); /I crea mi componente Editor
MiEditor.Parent = self ; /I 1o ubica en el formualrio
MiEditor.Al ign = alClient ; /I lo alinea
/I escribe un texto
MiEditor.Lines.Add ('En un lugar de la mancha' );
MiEditor.Lines.Add ('de cuyo nombre' );
MiEditor.Lines.Add ('No quiero acordarme' );
/I define seccion 1 a remarcar
MiEditor.Bloquel.StartLineByteP os := Point (51 );
MiEditor.Bloquel.EndLineBytePos = Point (8,1);
MiEditor.Markup1.Enabled = True;
MiEditor.Markup1.Markuplnfo.FrameColor = clRed ;

/I define seccioén 2 a remarcar

MiEditor.Bloque2.StartLineBytePos = Point (8,3 );
MiEditor.Bloque2 .EndLineBytePos = Point (13,3);
MiEditor.Markup2.Enabled = True;
MiEditor.Markup2.Markuplnfo.FrameColor = clRed ;
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end;

procedure  TForml.FormDestroy ( Sender : TObject );
begin
MiEditor.Destroy ; /I libera
end;
end.

El efecto en el texto sera similal mostrado en la siguiente figura:

[ @ Formi e )

1| En uifflugar de la mancha -
2 de cuyo nombre

3 Mo quienrdarme

t I NJ Sa0GS NBYI NDI R2 3z TSyrEditSklectiendza | RRF Af/IA RIOf IS¥ S
éSynEditPointClasses  |j dz8 LISNX¥AGS S&EALISOATFTAOFNI + NBIFa RS &St
mismo color de fondo quela seleccibn, pero puede cambiarse con la propiedad
a al NJ dBadlkgfotird d¢b

Una observacién en este remarcado, es que las areas resaltadas tienen coordenadas fijas, aunque
se modifique el texto. Si se desea que el remarcado, siga al texto, se debe imlepw cddigo, la
l6gica necesaria.
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1.9 Resumen de Propiedades y Métodos

PROPIEDAD

DESCRIPCION

BeginUpdateEndUpdate

Deshabilita y Habilita (respectivamente) el refresco de pantalla de
SynEdit. Vet.5.4- Hacer y Deshacer.

BeginUndoBlock

Permiten agrupar varias acciones de cambio, para deshacerse con (

EndUndoBIlock sola llamada a Undo. Vér5.4- Hacer y Deshacer.

BlockBegin Indican las coordenadas del texto seleccionado.Secionl.6- Manejo

BlockEnd de la seleccion

Blockindent Indica la cantidad de espacios que se usan para indentar un blogue
texto, cuando se ejecutan las @&mtes de indentacion de bloques (En [
IDE de Lazarus estdn mapeadas como Ctrl+U y Ctrl+I).

BookMarkOptions Es un conjunto de opciones que permiten configurar los marcadores

texto.

BracketHighlightStyle

Configura el comportamiento del resaltado de ielimitadores
paréntesis, llaves y corchetes. Inda@anose determina el resaltado.
Pueden ser:

sbhsBoth
sbhsLeftOfCursor
sbhsRightOfCursor

BracketMatchColor Atributo usado para resaltar los delimitadores paréntesis, llaves y
corchetes.

CanUndo Indica si hay acciones por deshacer en el editor

CanRedo Indica si hay acciones por rehacer en el editor

CanPaste Indica si hay contenido para pegar en el editor

CaretX Permiten leer o fijar la coordenada horizontal del cursor del editor. E
primer caractetiene coordenada 1.

CaretY Permiten leer o fijar la coordenada vertical del cursor del editor. La
primera fila tiene coordenada 1.

CaretXY Permiten leer o fijar las coordenadas X, Y del cursor del editor. Ver
Secciorl.4.1- Cordenadagdel editor

ClearAll Borra todo el contenido del editor.

ClearSelection Borra el texto seleccionado.

ClearUndo [ AYLALF & NBAYAOALF fF YSY2NAI R
podran deshacer los cambios.

Cdor Color de fondo del editor.

CopyToClipboard

Copia el texto seleccionado al portapapeMesr Secciéi.5.3- El
Portapapeles

CutToClipboard

Corta el texto seleccionado al portapapelésr Seccioi.5.3- El
Portapapeles

ExecuteCommand

Envia un comando al editor. Ver seccldb.1- Ejecutar comandos

ExtraCharSpacing

Indica el espaciado queai entre las letras. Por defecto es cero. Ver
Secciorl.3.3- Tipogrdia.

ExtraLineSpacing

Indica el espaciado que hay entre lineas. Por defecto es cero. Ver S
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1.3.3- Tipogrdia.

FoldAll Permitecerrartodos los bloques de plegado que existan en un editor
También puede plegar por niveles.

Font Objeto que define las propiedades de la tipografia a usar en el edito
Tiene diversas propiedad, como el nombre de la fuente, el tamafio, ¢
juego de caracteres, etc. Ver Seccdd® 3- Tipogrdia

Gutter Referencia al objeto que define el panel lateral del editor, donde sue

parecer el numeo de linea.

GetHighlighterAttriAtRowCc

Lee el token y el atributo para una posicion especifica del texto. Solc
valido cuando se tiene un resaltador asociado al editor.

Highlighter Referencia al resaltador que se va a usar para implementar el rdgalt
de sintaxis (Ver Secci@x- Coloreado de Sintaxis Usando Cailigo

InsertMode Permite pasar del modo normal al modo INSERT, en donde se sobrg¢
escriben los caracteres ingresados. Cuando se p&i#d_-&E, se entra a
modo de insercion.

InsertTextAtCaret Inserta un texto en la posicion actual del cursor. Ver Sedctn
Modificar el contenido

Keystrokes Almacena los atajos de teclado, y los emtios a los cuales estan

asociados esos atajos de teclado.

LineHighlightColor

Es el color de fondo de la linea en la que se encuentra el cursor en ¢
momento. Ver secciéh.8.3- Remarcado de la linea actual

LinesInWindow
CharsInWindow

Indica la cantidad de Lineas y columnas visibles en pantalla. Depen
Unicamente del tamafio de la pantalla y el espaciado entre caractere
lineas.

Lines Lista de todo el contenido del editor. Es una lista de cadésiaslar a
TStringList), cada item representa una linea. Empieza en el element

LineText Almacena siempre el contenido de la linea actual.

MaxLeftChar Limita la posicién horizontal del cursor cuando se encuentra en mod
G/ dzNE 2 NJ-Vef sBciit 1y4i2-Svianejo del cursor

MaxUndo NUmero maximo de operaciones a deshacer.

Modified Indica cuando el contenido del editor ha sido modificado. También
puede escribirse.

MoveCaretignoreEOL Posicional cursor sin considerar los limites de la linea destino.

Options Diversas opciones adicionales para configurar al editor, como el

indentado automaético, el comportamiento del cursor fuera de los lim
de la linea, o la conversién de las tabulacioneesmacios. Ver seccion
1.9.1- Propiedad Options

PasteFromClipboard

Pega el texto del portapapeles en la posicién de cursor. Ver Sdcbi@n
- EIPortapapeles

Redo +dz2St FS + NBFEATFN dzyl I OOAS4 R
Hacer y Deshacer.

RightEdge Indica la posicion de la linea vertical (margen derecho) que se usa p
marcar ellimite del area de impresion. Ver seccili8- Apariencia

RightEdgeColor Color del margen derecho.

SelectAll Selecciona todo el contenido del editor
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SelText

Propiedad que permite leer o modificalrtexto seleccionado. Ver
Secciérl.6- Manejo de la seleccién

SelectionMode

Modo de seleccién del cursor. Permite pasar cambiar el modo de
seleccion normal del texto.

SearchReplace

Permite realizablsqueda y reemplazo de texto dentro del editor. Ver,
Secciorl.7- Busqueda y Reemplazo

SelectWord Selecciona la palabra actual en donde se encuentra el cifspSeccior]
1.6- Manejo de la seleccion

SelectLine Selecciona la linea actual en donde se encuentra el cirsoiSeccion
1.6- Manejo de la seleccion

SelectParagraph Seleccional parrafo actual en donde se encuentra el curstar Seccior

1.6- Manejo de la seleccion

SelectToBrace

Selecciona el bloque delimitado por paréntesis, llaves 0 corchéggs.
Secciorl.6- Manejo de la seleccidn

ScrollBars Controla la visibilidad de las barras de desplazamiento horizontal y
vertical.

TabWidth Es la cantidad de espacios que se usan para representar a una
tabulaciéon. Esta opén puede ignorarse en el modo de Tabulacion
Inteligente (Options.eoSmartTabs = TRUE)

Undo Deshace la ultima accion realizada sobe el editor. Ver Set&ah
Hacer y Deshacer.

UnfoldAll Permite eyandir todos los bloques de plegado que se hayan cerradc
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1.9.1 Propiedad Options y Options2

9EAAGSY RAGSNE2& LI NI YSGNRA 1jdzS aS LWz$SRSy O
SynEditLa sintaxis comun es:

SynEditl.Options = [eoKeepCaretX, eoTabinde nt, .. ];

9aidl LINPLASRIR S84 dzy O2yedzyiz2z RS GALR ac¢{eay

elementos:

VALOR

DESCRIPCION

eoAutolndent

Posicionael cursor en la nueva linea con la misma cantidac
espacios que la linea anterior.

eoBracketHighght Resaltarda los delimitadores paréntesis, llaves y corch
(brackes).

eoEnhanceHomeKey ¢SOt a1l 2YSé altalrNY Ft Ay
(similara MsualSudio)

eoGroupUndo Agrupa todos los cambios del mismo tipo, en una sola ad#d
Deshacer/Rehacer, en lugar de manejar cada comé
separadamente.

eoHalfPageScroll Los desplazamientos pagiaariba o paginaabajo, solo saltaraf

media pagina a la vez.

eoHideRightMargin

Oculta la linea del margen derecho.

eoKeepCaretX Limita la pokién del cursor para moverse, solo hasta el fina
la linea. De otra forma puede pasar hasta mas alla de la |
Ver Seccidi.4.2- Manejo del cursor

eoNoCaret Hace el cursor invisible.

eoNoSetction Deshabilita la seleccién del texto.

eoPersistentCaret

No oculta el cursor cuando se pierde el foco.

eoScrollIByOnelLess

Los desplazamientos paghaaiba o paginaabajo, seran cor
una linea menos.

eoScrollPastEof

Permiten al cursor pasar mas allé ld marcar de fin de archivg

eoScrollPastEol

Permite al cursor pasar mas alla del ultimo caracter de
linea. Funciona aun cuand@oKeepCaret¥sta presente.

eoScrollHintFollows

El desplazamiento de la etiqueta (Hint) sigue al desplazam
del moug al moverse verticalmente.

eoShowScrollHint

Muestra una etiqueta (Hint) con el nimero de la primera li
visible, al hacer desplazamiento vertical.

eoShowSpecialChars

Muestra caracteres especiales.

eoSmartTabs

Al tabular el cursor se ubicara en la pién del siguientg
espacio blanco de la linea previa.

eoTablndent

Las teclas <Tab>y <Shift><Tab3¥uncionaran para indentar
quitar la indentacion de un bloque seleccionado.

eoTabsToSpaces

Hace que la tecla <Tab> inserte espacios (especificado
PNE LIA STRoWRtE® Sy € dzaF NJ RSt OF
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los caracteres de tabulacion que ya existen, simplemente ¢
que se agreguen mas.

eoTrimTrailingSpaces

Los espacios al final de las lineas seran recortados y 1

guardaran.

Adicionalmentd

GhLIiA2yaéds &S LISRSY AyOf dzANJ 2 NEB&

VALOR

DESCRIPCION

eoCaretSkipsSelection

El cursor saltard sobre la seleccion al usar las direccio
derecha e izquierda.

eoCaretSkipTab

El cursor saltard todos los espacios guemponen una
tabulacion. Sin esta opcion, el cursor pasar por la tabula
como si fueran espacios.

eoAlwaysVisibleCaret

Mueve el cursor de modo que siempre sea visible al h
desplazamientos de pantalla.

eoEnhanceEndKey Al pulsar la tecla <End>, mewal final de la linea, pero s
considerar los espacios finales.
eoFoldedCopyPaste Mantiene las propiedades de plegado en operaciones

copiado/pegado.

eoPersistentBlock

Mantiene los bloques de seleccion, aun cuando el cursor
fuera del blogue.

eoOverwriteBlock

No mantiene los bloques persistentes. Los seadgeribe en
operaciones Insert/Delete.

eoAutoHideCursor

Permite ocultar el cursor con operaciones del teclado.
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2 Resaltado de Sintaxis y Autocompletado con SynEdit.

2.1 Introduccion

El resaltad de sintaxis es la capacidad de poder dar atributos visuales distintos a cada elemento
de un texto, de forma que lo haga mas legilifstos atributos solo se muestran en el editor mas no
forman parte del textpcuando se guardan en un archivo.

La siguiete figura muestra un trozo de cédigo en Pascal, mostrado en un editor simple y en otro
con resaltado de sintaxis:

@ Forml E\@ @ Farml EI@
| holsa[Leidos] := #0; /Sagrega delimita = bolsa[Leidos] := #0; >
Pbolsa := [@holsa; /focadena PChar Fholsa := Bholsa:
ffExplora en busca de delimitadores de 1
Pos13 := Posi#13, FPholsa): E Posl3 := Pos(#13, Pholsa): r
Posi0 := Pos(#10, Pholsa); Po=10 := Pos(#10, Pholsa):
if Fosi3 = 0O then if Posl3 = O then

/#=s0lo hay separador #10 o ninguno
if Posli0<>0 then
Formato := TAR UNIX ffzo0lo h

if Posl1l0<>0 then

Formato := TAR UNIX
else 1 -
Formato := TAR DE3C //no se enc _ else Al
. Cm e am - Formato := TAR DESC
L] 3 « 3

La diferencia es evidente. Un codigo con resaltado de sintaxis, es mas facil de entender y leer.
Sin embargo, este resaltado, delacerse de manera consistente y sencilla, de otra forma podria
confundir, en lugar de ayudar.

9f NB&alftGlFIR2 RS aAyidlEA&ES S& GFYOASY fflYIlIR2
como forma de diferenciar los elementos del texto, pero ebrc@s solo uno de los atributos que
pueden ser usados, en un contexto mas general, que puede incluir por ejemplo el tipo de letra. Para
ISYSNI EATFN) St dza2 RS | GNROdziza RAGSNER2aX Sa | dzf
dza I NBY2%l B2 2RENJAYGLFEA&ES O2Y2 dzy &AYsSYAY2O

El componente TSynEdit no incluye resaltadores incorporados en el mismo control, sino que
debe estar asociado a un resaltador externo. Para ello el paquete SynEdit, incluye diversos componentes
de tipo resaltador (de giersos lenguajes), que pueden ser usados con SynEdit.

ar

‘er Fuente Proyecto Ejecutar Paguete Herramientas WVentana Ayuda

gzControls | RTTI IPro Chart

Standard | Additional | Common Controls | Dialogs | Data Copirols st

= memo B £z
1 El 5= o HIHL H

También podemos crear nuestro propio resaltador, si es que no encontramos uno que se adapte
a nuestras necesidades.
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2.1.1 Conceptos Claves

En la Seccioh.4.1- Caordenadasdel editor, vimos como SynEdit, interpreta los bytes de datos
para llegar al nivel de celdas de pantalla. Y que por lo general un caracter ocupara una celda.

Para implementar el resaltado de sinisxes necesario subir el nivel de analisis. Los caracteres
no son apropiados para determinar el resaltado (a menos que se quiera un resaltado caracter por
caracter), esnejordza I NJ Sf O2y OSLJi2z RS ai21Sy¢od

Primerorevissmosalgunos conceptos importantespi@s de avanzar con el tema:

9 Caracter- Son los componentes visuales minimos que componen un texto. Obedecen a una
codificacién definida (UTE en el caso de SynEdit). Permiten definir elementos de mayor
tamafio como los tokens. Por lo general ocupan uni@ecen la pantalla, pero podrian
ocupar dos.

9 Token- Es la unidad de informaciéon compuesta de uno o mas caracteres, que se agrupan
por reglas especificas, y que tienen sentido en una sintaxis especifica. Los tokens son las
partes en las que se divide lenguaje de programacion, a nivel Iéxico.

9 Atributo.- Son las propiedades de resaltado que se aplican a un token particular. En SynEdit,
dzy FONROdzGi2 Saidt NBLNBaSyidlR2 LR2N dzy 206285
permiten definir propiedades comel color del texto, el color del fondo, el tipo de letra, la
activacion de negrita, y otras propiedades mas.

El resaltado de sintaxis empieza en el nivel de los tokens y cada token puede tener atributos
diferentes del resto de tokens. Se puede decir queutédad minima de informacion para los
resaltadores de sintaxis en SynEdit es el token.

El token es la unidad minarde informacion para el resaltado de sintaxi
en el componente SynEdit

La siguiente figura ayudara a aclarar la idea:

bytes 7B| 78| 3D| 31| 32| 3B| 63| 61| 64|3D| 22| 74 C3| BA| 22| 7D| 3B| 32| 32| 2F| 2F| 63| 6F| 6D] 65| 6E| 74
caracteres| { [ x| =|1] 2] ; ald|[=]"|t a | "} ['l/{clofm|e|[n]t
celdas {{x]=(1]2]; ald|[=]"|t a | "} 1 m t

g g o

@ @ G

oes (212181 5 (2] £ |8 & |8]8] ¢ ]

alslal g |2 = 2 2 alel £

E|lolE|l 5 |E 0 S @ EIE|l o o

I =l ) c [0 S [0 o ol®n o o

Como se puede ver, los tokens pueden ser de diversos tipos, y los atributos se dét@naapl
cada tipo de token (no a cada token). Asi, todas las cadenas deben tener los mismos atributos en el
mismo texto.
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Los tipos comunes de tokens son:

Identificador- Algunos de ellos pueden ser palabras claves
Numera- Pueden tener diversa representén.

Espacio Todos los caracteres que no son visibles

Cadena Por lo general encerradas entre comillas simples o dobles.
Comentario- Pueden ser de una o varias lineas.

Simbolo- Simbolos diversos como operadores.

De Contral Puede incluir saltos denkta o marcas de fin.

=4 =4 =4 =4 =4 4 4

La forma como se agrupan los caracteres en tokens (y sus tipos), no estéafipiga por
SynEdit. No hay reglas establecidas. Cuando SynEdit realiza el resaltado de sintaxis, hace uso de un
resaltador, y es este resaltador, el qudide la forma de identificar a los tokens en el texto.

Los resaltadores predefinidos, incluyen ya estas definiciones, pero si creamos un resaltador
personalizado, debemos definir nosotros estas reglas.

Simplificando el procesos de resaltado de sintgpaslriamos decir que consiste en, separar el
texto en tokens y darle color (atributo) a cada token. Esta descripcion simplista es, sin embargo, muy
cierta, pero el proceso es mas complicado de lo que suena. La mayor dificultad estriba en identificar de
forma precisa y bastante rapida a cada uno de los tokens.

Los tokens son los elementos basicos con los que trataria un analizador |éxico Uexer).
resaltador de sintaxis es, en cierta forma, un analizador Iéxico, pero su objetivo no es servir de base para
un posteriorandlisis sintactico o semantico, sino que bastara con identificar los tokens y sus tipos para
facilitar el resaltadb

®La posibilidad de convertir a un resaltador en un analizador sintactico, queda a libertad del programador. Los
resaltadores predefinidos en Lazarus solo identifican tokens y en algunos casos, delimitadores de bloques como
BEGINOP®9 b5 oLJ NI} St L S3IFR203 LISNR y2 aS RAaS3ty 02y
involucraria un procesamiento mayor y resultaria en un andlisis mas lento, que va en contra del objetivo de un
resaltador.
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2.2 Coloreado de Sintaxis Usando Componentes Predefinidos

Este tipo de coloreado de sintaxis implica el uso de componenteefinelos de sintaxis. Estos
componentes vienen preparados para trabajar en un lenguaje predefinido.

2.2.1 Usando un lenguaje predefinido

Estoscomponentes de sintaxigenenya instalados en el entornoazarus. Existen componentes
para la mayoria de lenguajesmunescomo: Pascal, C++, Java, HTML, Phyton, etc.

El método es simple: Arrastramos el control al formulario, donde esta el control SynEdit que
gFYyYz2a | dzal N» [dz§32 t2 SytlTlFYy2ax dalyR2 I LNERL

Posteriormente podemos elagios colores y atributos de las palabras claves, comentarios,
YGYSNRAEX & 20GNra OFGS3aA2NNFaz FFOOSRASYR2 | fl a
NBELINBaSyidl St tSy3adz2S StS3aAAR20® /Rl O2yiNRf dat¢

Elobfi2 a¢{ey.-. .. .-{&yé¢ OASYyS 2LIWAYATI R2 LI} NI} GNI
0ASY Sy @St20ARIFIR® {AYy SYOoIFINH2> fl & LIfFoNIa Of
el cédigo de su unidad. Intentar agregar una palabra reservadanoéss tan sencillo, por la forma
como se optimiza la busqueda de palabras claves.

El uso de componentes predefinidos nos ahorra todo el trabajo de tener que procesar una
sintaxis completa de un lenguaje conocido.

2.2.2 Usando un lenguaje personalizado

Adicionaimente a los componentes de los lenguajes predefinidos, existe un componente que se
LJzSRS LISNB2YlFfATFNI LI N dzy fSy3dad 28 RAFSNByidiSo 9

Para usar este componente, solo basta con incluirlo en el formulario, como cualquier otro
componente de sintaxis. Pero antes de usarlo se le debe indicar cuales son las palabras claves que
componen su sintaxis.

S| bien este componente soporta la definicion de varios lenguajes, simples, no permite mucha
flexibilidad a la hora de manejar losngentarios.

Ademas este componente no tiene un desempefio bueno en cuanto a velocidad, porque su
disefio multlenguajes, no permite optimizarlo adecuadamente. No es recomendable el uso de este
componente con un lenguaje de muchas palabras claves o en ggraodes.

Si se desea implementar un lenguaje nuevo con un buen desempefio y muy personalizado, es
recomendable hacerlo por cédigo.
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2.3 Coloreado de Sintaxis Usando Cdédigo

Este tipo de coloreadpermite personalizar de forma eficiente una sintaxis especifiezbe
usarse cuando el lenguaje a usar no existeegauno de los componentes predefinidasno cumple con
el comportamiento requerido

Antes de disefiar nuestra clase para el manejo del coloreado, debemos entender un poco el

funcionamiento del coloreadde sintaxis:

Para el

Cuando se asocimnresaltadoE | dzy SRAG2NI d¢{ &@y9RA(G£=ZdeBai s

coloreado de sintaxis,
GrSynCustomHighlighterz I Sa il Of Icase rebalttadofpfclaseé IsiNtkxig,2d& la cual
instanciaremos un resaltadoEstaresaltadordebe asociarse luego al ibot SynEditque implementara

el coloreado de sintaxis.

se

debe crear una clase

resaltador cada vez que regeria informacion sobre el coloreado de la sintaxis.

TSynEdit no guardaformacion del coloreado del texto en alguna parfempre que requiera
LJI

informacién de coloreado, llamara edsaltado&

coloreado.

Esteresaltador debe implementar el analisis del texto y la identifiéa de los elementos del

N} 200SySNE

texto para dar la informacion de los atributos del texto a SynEdit.

descendiente

daz2oNB

La exploracion del texto a colorear lo hace SynEdit, procesando linea porCimeado se
modifica, una linea, se repinta, la linea modificada y las siguidness| a partir de la linea modificada
que se muestren en la ventana visibleste comportamiento en normal si se considera que puede

incluirse en una linea un elemento de sintaxis que afecte a las demas lineas del texto (como el inicio de

un comentario @ varias lineas).

Consideremos el caso de un editor con el siguiente texto:

gﬂFDnﬂl

1

[ Ry (Y Ry 6 B AN

En
de
no
no

un lugar de la Mancha
cuyo howbhre

gquiero acnrdarmd

ha mucho tiempo

que wivia un hidalgo
de lozs de lanza en astillero

[ & ] eSa)

.

Al mostrar la ventana, después de habstiado oculta, se generaran los siguientes eventos:

2 o\ e

SetLine:
SetLine:
Setline:
SetLine:
Setline:
SetlLine:

En un lugar de la Mancha
de cuyo nombre

no quiero acordarme

no ha mucho tiempo

que vivia un hidalgo

de los de lanza en astillero
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[ SGAldShl &f{ S &dexpodidalalingiiodréle |j dzS a5 S

Al modifcar la lineanimero 3 del mismo texto (un cualquier parte), la secuencia de
exploracoién cambia un poco:

SetLine: no quiero acordarme,
SetLine: no ha mucho tiempo
SetLine: que vivia un hidalgo
SetLine: de cuyo nombre
SetLine: no quiero acordarme,
SetLine: no ha mucho tiempo
SetLine: que vivia un hidalgo

NogagpwDdRE

Podemos ver que el editoralse una exploracion de las siguientes dos lineas, y luego hace una
exploracion nuevamente, pero empezando una linea anterior.

2.3.1 Casosde Resaltado de Sintaxis.

Al realizar el resaltado de sintaxis, debemos considerar diversas situactmesueden
diferenciar 3casos:

I Resaltado sencillo de tokenks el coloreado comln en el que ciertas palabras o identificadores
claves del texto se ponen de un color determinado. Normalmente se definen diversas categorias
como palabras reservadas, palabras clav@ésntificadores, variables, macros, etc. Se puede definir
diversos atributos de texto, para cada categotias tokens se identifican por los caracteres que
pueden contener.

1 Resaltadale comentarios de una linea. Este coloreado es tipico de los comentarios tiaamde
la mayoria de lenguajes. Implica poner de un color especifico, el texto de un comentario, desde el
inicio hasta el final de la linea.

1 Resaltadade rangos de texto o de contexto. Este coloreado se aplica también a los comentarios, o
las cadenas.lEEoloreado del texto, afecta a un grupo de palabras, que pueden estar en una misma
linea u ocupar varias lineas consecutivas tokens se identifican por sus delimitadores.

2.3.2 Exploracion de lineas

Cada linea se asume que esta dividida en elementosRand a (121 Syaé d b2 KI &
linea que no sea un token. Un token puede ser un identificador, un simbolo, un caracter de oantrol
caracter en blanceetc.

Un token puede tener uno 0 mas caracteres de longitCiada tokens o tipo de token, puede
tener atributos particulares.
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Cada vez que SynEdit necesita procesar una linea, se produce una secuencia de llamadas al
resaltador6 Sy  NXB | iSynRustBnHighlighterz LIS NR S & (i Sresdit@ldrquéseyestd A 1 |
usandq, para obtener los atributos deada elemento de la linea

T tNAYSNIYSYGS a8 tfthYl Sf YSG2R2 a{SG[AYSéS LI N
dzy I ydz8@F fNySH® 58aLJzSa RS Sa&(GetTokefBk Y IR
6GetTokenAttributé RS @dzSt Oy Ay T2 M3UalOAsy a20NB St (G21Sy

1 55aLJzSa RS fF ffFYIRYGEOGAKWCSEZ AYSE Y RISa IS SXE N2
a los siguientes tokens.

T {@y9RAGZX S & LIS NY lj dzS RS & LJdzS & RS QdetRdkenBk f IRY | R
6GetTokenAttributé RS @dzSt @I yobrk ¢f BkemMactuaierieyapuitado.

1 Cuando SynEdit quiere verificar si se ha llegado al final de la linea de trabajo, hard una llamada a
GDSG92fté&d 9ail RS6S Sadl NI FdzyOA2ylf RS&RS | dzS

Las llamadas a estos método se producen repetiddengren gran cantidad para cada linea. Por
ello estos métodos, deben ser de respuesta rapida y de implementacion eficiente. La demora en el
procesamiento de alguno de estos métodos afectara al rendimiento del editor.

Para tener una idea defrabajo que hae SynEdit, en cuanto a coloreadi® sintaxis,
presentamos a continuacion, la secuencia de métodos llamados cuando se ntagstitana de editor
gue estaba oculta.

La ventana ejemplo contiene este texto:

@ Form1 E=mEon
1 En un lugar de la Mancha #

La secuencia de eventos llamados al mostraa gshtana es:

1. SetlLine: AEN un lugar de la Mancha 0 20. GetTokenEx

2 Next:0 21. GetTokenAttribute
3 GetEol 22. Next:11

4, GetTokenEx 23. GetEol

5. GetTokenAttribute 24, GetTokenEx

6 Next:2 25. GetTokenAttribute
7 GetEol 26. Next:12

8 GetTokenEx 27. GetEol

9. GetTokenAttribute 28. GetTokenEx

10. Next:3 29. GetTokenAttribute
11. GetEol 30. Next:14

12. GetTokenEx 31. GetEol

13. GetTokenAttribute 32. GetTokenEx

14. Next:5 33. GetTokenAttribute
15. GetEol 34, Next:15

16. GetTokenEx 35. GetEol

17. Get TokenAttribute 36. GetTokenEx

18. Next:6 37. GetTokenAttribute
19. GetEol 38. Next:17
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39. GetEol 44, GetTokenEx
40. GetTokenEx 45, GetTokenAttribute
41. GetTokenAttribute 46. Next:24
42. Next:18 47. GetEol
43. GetEol

El valor indicado después del Evento Next, corresponde al caracter inicial quele.sse
pude observar que el editor comprueba siempre si se ha llegado al final, después de cada llamada a
& b S Biidéspués de una llamada a Next(), el editor obtiene TRUE en GetEol(), asumira que esta en el
cardcter final de la linea, y ya no pedmmformacién de atributo.

El siguiente diagrama de secuencia aclarara el proceso:

Se dibuja el token en

la pantalla.

Se verifica si hay mas

tokens para dibujar

SynEdit

Resaltador

SetLine()

Next()

A\

GetEol()

vy

FALSE

GetTokenEXx()

GetTokenAttribute()

vy

=)

Next()

GetEol()

GetTokenEx()

FALSE

GetTokenAttribute()

YYVYY

Next()

GetEol()

Yy

TRUE

El editor va dibujando en pantalla, siempre token por token. El método GetTokenEx() devuelve
la extension del token, y el método GetTokenAttril)itedevuelve el atributo a aplicar al texto. Esa
informacion es todo lo que necesita SynEdit para dibujar una porcion del texto con atributos, en

pantalla.

Esta secuenciblext()¢ GetEol(} GetTokenExQGetTokenAttribute() , se va repitiendo por toda
lalinea hasta que GetEol(), devuelva TRUE, lo que indicara que ya no quedan tokens por explorar en esa

linea.

Si en nuestro texto de ejemptealizanosuna modificacién, @mo insertar una coma al final de
la linea, se genera la siguiente secuencia:

1. SetlLine :
Manchao

2. Next:0
3. GetEol
4, Next:2
5. GetEol
6. Next:3

AEN

un

lugar de la

7. GetEol
8. Next:5
9. GetEol
10. Next:6
11. GetEol
12. Next:11
13. GetEol
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14. Next:12 47. GetTokenEx

15. GetEol 48. GetTokenAttribute
16. Next:14 49. Next:11

17. GetEol 50. GetEol

18. Next:15 51. GetTokenEx

19. GetEol 52. GetTokenAttribute
20. Next:17 53. Next:12

21. GetEol 54. GetEol

22. Next:18 55. GetTokenEx

23. GetEol 56. GetTokenAttribute
24. Next:24 57. Next:14

25. GetEol 58. GetEol

26. Next:25 59. GetTokenEx

27. GetEol 60. GetTokenAtt ribute
28. SetLine: En un lugar de la Mancha, 61. Next:15

29. Next:0 62. GetEol

30. GetEol 63. GetTokenEx

31. GetTokenEx 64. GetTokenAttribute
32. GetTokenAttribute 65. Next:17

33. Next:2 66. GetEol

34. GetEol 67. GetTokenEx

35. GetTokenEx 68. GetTokenAttribute
36. GetTokenAttribute 69. Next:18

37. Next:3 70. GetEol

38. GetEol 71. GetTokenEx

39. GetTokenEx 72. GetTokenAttribute
40. GetTokenAttribute 73. Next:24

41. Next:5 74. GetEol

42. GetEol 75. GetTokenEx

43. GetTokenEx 76. GetTokenAttribute
44, GetTokenAttribute 77. Next:25

45, Next:6 78. GetEol

46. GetEol

S puede notar que el editor realiza primero una exploracion previa, de toda la linea, antes de
aplicar los atributos.

Adicionalmente al coloreado de sintaxis, SynEdit hace su propia exploracién independiente para
la detecciény resaltadoR S & 6 NJ(p@4ntedisiadrchetes, llaves y comillascuando el cursor se
encuentra apuntando a alguno de estos elementos:

texto ttexto entre paréntesis (otro texto) ) mas texto.

{AY SYOoIl NH2 a/{ @& yesdkaddr calabotalS ¢al Aaliidentificdcion de estos
delimitadores. ¢Por qué?, porque mdsaltador puede pragorcionar informacion adicional para el
NBalfdlFrR2 RS f2a aoNIO1SGas¢z &l 1jdzS YlrySel 2

ax

t N} ASNDANI I fF Fdzy OA 2y | frekaldddt deBeSimpteraeNiard1 S G 2
O2NNB Ol YSy (i SCEtTHke® & Geflakenkds i @etTékenKingd ©

ANl 5Y2 FdzyOA2ylyK tIF N} 1jdzS dzy aoN» O1Si¢ RS |
GoNJF O1Si¢é¢ RS OASNNBE aS OSNATFAOI | dzS Gi21SYYAYR:
Sy 02y (i NI NI coeyn athidutd.Hifergng (este no se tomara en cuenta.
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Si bien estos métodos no se usan para el coloreado de sintaxis, si determinan el
O2YLR NIl YASyG2 RSt NBalfiadlrR2 RS aoN}O1SdGa¢o

Estos métodos son llamados de forma menos frecuente, que los métodosiateatn de
AAYOGlIEA&ED {2f2 &S S$280dzily Odzr yR2 St OdzNAE2NJ I Lidzy

Si ha entendido el proceso de coloreado de sintaxis, ya estamos listos para dar los primeros
pasos en la implementacién de wesaltadorpor cédgo.

2.3.3 Primeros pasos

Ante todo es recomendable crear una Unidad especial para almacenar el cédigo deo nuestr
nuevo resaltadar

Para este ejemplo crearemos una unidad llamadé&ntaxd, e incluiremos las unidades
necesarias para la creaciéon de los objetasgsar

En esta nueva unidad debemos creanecesariamente una clase derivada de
GrSynCustomHighlighter 6 RS T A y A R SySBAitHifjhlight&tzpara la Rreadion de nuestro
resaltador

{

Unidad minima que demuestra la estructura de una clase sencill a que sera
usada para el resaltado de sintaxis. No es funcional, es solo demostrativa.
Creada por Tito Hinostroza: 04/08/2013

}
unit  uSintax ; {$mode objfpc{$H +}
interface
uses
Classes, SysUtils, Graphics, SynEditH ighlighter ;
type
{Clase para la creacién de un resaltador }
TSynMiColor = class ( TSynCustomHighlighter )
protected
poslni, posFin . Integer ;
linAct : String ;
public
procedure  SetLine (const NewValue: String ; LineNumber : Integer ); override ;
procedure  Next; override ;
function GetEol : Boolean ; override ;
procedure  GetTokenEx ( out TokenStart : PChar; out TokenLength : integer );
override ;
function GetTokenAttribute . TSynHighlighterAttributes ; override ;
public
funct ion GetToken : String ; override ;
function GetTokenPos : Integer ; override ;
function GetTokenKind : integer ; override ;
constructor Create ( AOwner: TComponent); override ;
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end;
implementation

constructor TSynMiColor.Create (AOwner: TComponent);
/I Constructor de la clase. Aqui se deben crear los atributos a usar.

begin
inherited Create ( AOwner);
end;
procedure  TSynMiColor.SetLine (const NewValue: String ; LineNumber : Integer );
{Es llamado por el editor, cada vez que necesita actualizar la informacion de
coloreado sobre una linea. Despues de llamar a esta funcién, se espera que
GetTokenEx, devuelva el token actual. Y también después de cada llamada a
"Next".}
begin
inherited ;
linAct = NewValue; /I copia la linea actual
posFin = 1; /I apunta al primer caracter
Next ;
end;
procedure  TSynMiColor.Next ;
{Es llamado por SynEdit, para acceder al siguiente Token. Y es ejecutado por
cada token de la linea en curso. En este ejemplo siempre se movera un
caracter.}
begin
posini  := posFin ; /I apunta al siguiente token
If poslni > length (linAct ) then /I ¢Fin de linea?
exit Il salir
else
inc (posFin ); /[ mueve un caracter
end;
function TSynMiColor.GetEol : Boolean ;
{Indica cuando se ha llegado al final de la linea}
begin
Result := poslni > length (linAct );
end;
procedure TSynMiColor.GetTokenEx  (out TokenStart . PChar; out TokenLength
integer );
{Devuelve informacién sobre el token actual}
begin
TokenStart = @linAct[posini] ;
TokenLength := posFin - posini ;
end;
function TSynMiColor.GetTokenAttribute :  TSynHighlighterAttributes ;
{Devuelve informacién sobre el token actual}
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begin
Result := nil

end;

{Las siguientes funciones, son usadas po r SynEdit para el manejo de las
llaves, corchetes, parentesis y comillas. No son cruciales para el coloreado
de tokens, pero deben responder bien.}

function TSynMiColor.GetToken : String

begin

Result :=

end;

function TSynMiColor.GetTokenPos  : Integer

begin

Result := posini - 1;

end;

function TSynMiColor.GetTokenKind . integer

begin

Result := O;
end;

end.

Esta es, probablemente, la clase mas simple que se puede implementar para un resaltado de
sintaxis. Sin embargo, esta clase no resaltard ningln texto porque no contiene instrucciones para
cambiar los atributos del text@e limita simplemente a devolver los valores por defecto a las solicitudes
RS da{e&y9RAGéED b2 GASYS dziaAfARFRXEZ S& aAaAyYLX SYSyids

[2& YSU2R2& 1jdzS | LI NBOSYy O02Y2 a20SNNARS¢ azy
funcionalidad de coloreado, a nuestresaltador

/2y OFRF f€fFYFRE | a{ SO[ Ay S ¢ MAcE Suega seluthiza lestadzy |
cadena para ir extrayendo los tokens.

I OFRI LISGAOAsYy RS abs
tl tNySlH & St | GeNbkerdviiriButé K
atributos.

EdGé =z S &det qualsy anBuerfta en2 f 2
SEdaS t AIRSYLIANS b L[ = |j dzS

[ 24 Y S (GetPoRed >GetliokenPads  &etTakenKingd = G YLI2 02 RSQ@dzSt ¢
significativos, sino los valores nul@srespondientes.

Laclase de resaltaddj dzS KSY2 & ONBSyRMCDIGr a8 es fpdsiblérusar & misma
Of | BSgnCustomHighlighter O Zegdltador porque esta clase es abstracta, y solo se usa para
canalizar apropiadamente los requerimientos dgAEdit, al realizar el coloreado de sintaxis.

Para usar la nueva sintaxis, debemos crear un objedsociarla al componente TSynEdit que
vayamos a usarSi tenemos nuestro formulario principal en Unitl y nuestro objeto TsynEdit se llama
G SRA (2 NE a co8igh paayeluSo de esta sintaxis podria ser
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unit  Unitl ;

{$mode objfpc{$H  +}
interface

uses ... uSintax

var
Sintaxis : TSynMiColor ;

procedure  TForml.FormCreate ( Sender: TObject );

Sintaxis := TSynMiColor.Create ( Self ); /l crea resalt ador

editor.Highlighter ;= Sintaxis ; /I asigna la sintaxis al editor
end;

procedure  TForml.FormDestroy ( Sender : TObject );

begin
editor.Highlighter = nil ; /I quita resaltador
Sintaxis.Destroy ; /I libera objeto

end;

Entender el funcionamient basico de este esquema de trabajo, es el primer paso para la
creacion deesaltadoreduncionales. Si no ha entendido el funcionamiento de este ejemplo sencillo, le
recomiendo que repase el codigo antes de pasar a las siguientes secciones.

2.3.4 Agregando fun cionalidad a la sintaxis

El ejemplo anterior, se creo solo con fines didacticos. No se cumple con la funcionalidad
deseada, pero se muestra la estructura que debe tener toda clase de coloreado de sintaxis.

Para comenzardebemos tener en mente que los noélos a implementar, deben ser de
ejecucion rapida. No deben estar cargados de mucho procesamiento, porque son llamados
repetidamente para cada linea modificada del editor, asi que no admiten retrasos, de otra forma el
editor se volvera pesado y lento.

La pimera modificacion que debemos introducir, es el método de almacenamiento de la
OFRSYlI ® /dzZyR2 &S ftfl Yl | a{SG[AyS¢éz &S RSo6S S
GrSynCustomHighlighters 3 dzF NRF & F dzyl O2 LA M RS Stilf AQISESpy | = |

Por ello no es eficiente crear una copia nueva para nosotros. Bastara con guardar una

NEFSNBYOALF S dzy Lidzy i SN2 TSynRistainHighgh®S y I = £ YI OSy I R

94032 AYLEAOF Y2RAFAOINI £ & NA I odedn shifighBsto O £ =
se hace en la definicion de la cladeos métodosa { S (i [ AbySSE GetEnd >GetiokenEx &
(GetTokenAttributé = G YOASY RS0Sy OF YOAI N¥Y

Nuestro esqueleto de unidad quedaria:

73de 148 10/07/2014



Lazarus La Biblia del SynEdit

Unidad minima que demuestra la estructura de una clase se ncilla que sera

usada para el resaltado de sintaxis. No es funcional, es solo demostrativa.

Creada por Tito Hinostroza: 04/08/2013

}
unit  uSintax ; {$mode objfpc{$H +}
interface
uses
Classes, SysUtils, Graphics, Syn EditHighlighter ;
type
{Clase para la creacién de un resaltador }
TSynMiColor = class ( TSynCustomHighlighter )
protected
poslni, posFin . Integer ;
linAct : PChar;
public
procedure  SetLine (const NewValue: String ; LineNumber : Integer ); override ;
procedure  Next; override ;
function GetEol : Boolean ; override ;
procedure  GetTokenEx ( out TokenStart . PChar; out TokenLength integer );
override ;
function GetTokenAttribute . TSynHighlighterAttributes ; override ;
public
function GetToken : String ; override ;
function GetTokenPos : Integer ; override ;
function GetTokenKind : integer ; override ;
constructor Create (AOwner:. TComponent); override ;
end;
implementation
constructor TSynMiColor.Create ~ ( AOwner: TComponent);
/I Const ructor de la clase. Aqui se deben crear los atributos a usar.
begin
inherited Create ( AOwner);
end;
procedure  TSynMiColor.SetLine (const NewValue: String ; LineNumber : Integer );
{Es llamado por el editor, cada vez que necesita actualizar la informa cion de
coloreado sobre una linea. Despues de llamar a esta funcién, se espera que
GetTokenEx, devuelva el token actual. Y también después de cada llamada a
"Next".}
begin
inherited ;
linAct = PChar( NewValue); /I copia la linea actual
posFin = O0; /I apunta al primer caracter
Next ;
end;
procedure  TSynMiColor.Next ;
{Es llamado por SynEdit, para acceder al siguiente Token. Y es ejecutado por
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cada token de la linea en curso. En este ejemplo siempre se movera un

caracter.}
begin
posini = posFin ; /I apunta al siguiente token
if  linAct[posini] = #0 thenexit ; /Il ¢apunta al final?
inc (posFin ); /[ mueve un caracter
end;
function TSynMiColor.GetEol  : Boolean ;
{Indica cuando se ha llegado al final de la linea}
begin
Result := | inAct[posini] = #0;
end;
procedure TSynMiColor.GetTokenEx  (out TokenStart . PChar; out TokenLength
integer );
{Devuelve informacién sobre el token actual}
begin
TokenLength := posFin - posini ;
TokenStart := linAct + posini ;
end;
function TSynMiColor.Ge tTokenAttribute : TSynHighlighterAttributes ;
{Devuelve informacién sobre el token actual}
begin
Result := nil ;
end;

{Las siguientes funciones, son usadas por SynEdit para el manejo de las

llaves, corchetes, parentesis y comillas. No son cruciales para e | coloreado
de tokens, pero deben responder bien.}
function TSynMiColor.GetToken : String ;
begin

Result := " ;
end;
function TSynMiColor.GetTokenPos  : Integer ;
begin

Result := posini - 1;
end;
function TSynMiColor.GetTokenKind . integer
begin

Result := O0;
end;
end.

l K2NJ} @Sy2a | dzS
Gt Ay! Olé o

pu
o
&
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Pero aun esta clase esta vacia de atributos. Lo primero que deberiamos hacer es crear nuestros

atributos. Estos se deben declarar comd® LJA S Rl RS &TSyWMiCola2¥ 2 S i 2

ttributes

fAtriComent TSynHighlighterAttributes
fAtrildent TSynHighlighterAttributes
fAtriClave TSynHighlighterAttributes
fAtriNumero TSynHighlighterAttributes
fAtriEspac TSynHighlighterA

fAtriCadena TSynHighlighterAttributes

Todos los atributos sode tipod ¢ { @ Y1 A IKf ATIKGSNI GGNROGdzl Sa¢ @
atributos que se le pueden asociar a un token, como color de texto, color de fondo, color de borde, etc.

a

Luego en el constructor, debemos crear y definir las propiedades de estos atributos:

constructor TSynMiColor.Create  ( AOwner:
/IConstructor de la clase. Aqui se deben crear los atributos a usar.
begin
inherited Create ( AOwner);
/I atributo de comentarios
fAtriComent := TSynHighlighterAttributes.Create
fAtriComent.Style = [fsltalic]
fAtriComent.Foreground = clGray ;

/[ en cursiva
/I color de letra gris

/[ en negrita

/I color de letra verde

butes.Create

/I color de letra azul

AddAttribute  (fAtriComent );
/I atribuuto de palabras claves
fAt riClave := TSynHighlighterAttributes.Create
fAtriClave.Style = [fsBold] ;
fAtriClave.Foreground = clGreen ;
AddAttribute  (fAtriClave );
/I atributo de numeros
fAtriNumero = TSynHighlighterAttri
fAtriNumero.Foreground := clFuchsia ;
AddAttribute  ( fAtriNumero );
/I atributo de espacios. Sin atributos
fAtriEspac := TSynHighlighterAttributes.Create
AddAttribute  (fAtriEspac );
/I atributo de cadenas
fAtriCade na := TSynHighlighterAttributes.Create
fAtriCadena.Foreground := clBlue
AddAttribute  (fAtriCadena );

end;

Se han definido atributos de varias categorias de tok&gsi es donde se define la apariencia

que tendrd elexto de los tokens.

Para crear un atributo, se recomienda usar las constantesdgiiaidas en la unidad

OSynEditStrConstY

SYNS_AttrASP
SYNS_AttrAssembler

‘Asp’
'Assembler’

TComponent);

);

('Comment' );

('Number' );

);
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SYNS_AttrAttributeName = 'Attri  bute Name' ;
SYNS_AttrAttributeValue = 'Attribute Value' ;
SYNS_AttrBlock = 'Block' ;
SYNS_AttrBrackets = 'Brackets' ;
SYNS_AttrCDATASection = 'CDATA Section' ;
SYNS_AttrCharacter = ‘'Character' ;
SYNS_AttrClass = 'Class' ;
SYNS_AttrComment = 'Comment' ;
SYNS_AttrIDEDirective = 'IDE Directive' ;
SYNS_AttrCondition = 'Condition’ ;
SYNS_AttrDataType = 'Data type' ;
SYNS_AttrDefaul tPackage = 'Default packages' ;
SYNS_AttrDir = 'Direction’ ;
SYNS_AttrDirective = 'Directive' ;
SYNS_AttrDOCTYPESection = 'DOCTYPE Section' ;

La forma de crear un atributo, usando estas constantes, seeiatificar primero el tipo de
atributo que vamos a crear y elegir la constante que mejor la describa. Para la mayoria de sintaxis, estas
serian:

SYNS_AttrComment
SYNS_AttrReservedWord
SYNS_AttrNumber
SYNS_AttrSpace
SYNS_AttrString
SYNS_AttrSymbol
SYNS_Attr Directive
SYNS_AttrAssembler

Por lo tanto, para crear un atributo para palabras claves, podriamos que hacer:

fAtriClave = TSynHighlighterAttributes.Create ( SYNS_AttrReservedWord,
SYNS_XML_AttrReservedWord );

Usar constantes predefinidas, para crear #&sbutos, no es obligatorio, ni necesanara el
funcionamiento del resaltadorpero es una buena préactica si deseamos que nuestros resaltadores,
puedan trabajar correctamenteon otros programas de Lazarfara mas informacién sobre atributos
ver la £ccién2.4.3- Atributos.

Debemos recordar que todos los elementos de la linea a explorar, debe ser necesariamente un
token, inclusive los espacios y simbolos.

El siguiente ejemplo, muest@mose pueale dividir una cadena en tokens diversos:

1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

x o[RS [ x (o[ B TSN | [ 1/]/[clofm[e[n[t]a]r]i]o]
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En este ejempl@l primer token, se define por los caracteres 1y 2, sngestra en amarillo. El
segundo token es un espacio en blanco y se indica con el color verde. Los caracteres 4 y 5 pueden
considerarse como un solo token o como dos tokens distintos. El caracter 12 es un token que
seguramente estard en la categoria de nimeros. daracteres 14, 15 y 16 se deben agrupar en un solo
token espacio de 3 caracteres de andkeria ineficiente tratarlo como 3 tokeng) partir del caracter
17, se encuentra un token que abarca hasta el fin de la linea.

Los limites del token, lo defind eesaltador6 lj dz8 Fdzy OA 2yl O2Y2 SEGNI Ol
El editor hara caso, sumisamente, a lo indicadogste objeto, coloreandolo de acuerdo a los atributos
entregados.

Como se ve en el ejemplo, todos los caracteres de la linea deben pentemecetoken. El
tamafio de un token va desde un caracter hasta el total de caracteres de leHieehtor procesara mas
rapidamente la linea, mientras menos tokens hayan en ella.

Para identificarfacilmente a los atributos, es conveniente crear una eeranion para los
atributos de tokens:

/I 1D para categorizar a los tokens
TtkTokenKind = (tkComment, tkKey, tkNull, tkNumber, tkSpace, tkString,
tkUnknown );

9f ARSYGATFTAOFR2NI Gli1!'yly26yé>s AYRAOF NI sd dzS St
asumira que no tiene atributos.

Y necesitamos, ademas, un campo para identificar al token actual:

TSynMiColor = class ( TSynCustomHighlighter )
fTokenID : TtkTokenKind ; // Id del token actual
end;

Ahora cuando queramos asignar un atribtito £ (21 Sy F Oldz £t RS6SY2a
identificador del token.

'yl @S1T ONBIR2a f2a | GNARodzizax RSo6Syz2a I 3aINB
pueda extraer los tokens adecuadamente, de la linea de trahajomplementacion debe séo mas
eficiente posible, por ello usaremos el método de tabla de funciones o de métodos.

La idea es leer el caracter de un token, y de acuerdo a su valor ASCCI, llamamos a una funcién
apropiada, para tratar ese caracter. Para que la llamada sea eficae@mos una tabla y la llenamos
con punteros a las funciones adecuadas.

Type

TProcTableProc = procedure of object ; /I Tipo procedimiento para procesar el
/I token por el caracter inicial.

TSynMiColor = class ( TSynCustomHighlighter )
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protected
fProcTable : array [#0..#255] of TProcTableProc ; // tabla de funciones

end;

9f (TRredPabléPréc S& dzy YSG2R2 aAYLX S 1jdzS RSTAYyS LN
llamada se hace mas répida). &€sipo de procedimiento es el que se llamard cuando se identifique el
caracter inicial de algun token.

Ahora que se tiene definido el tipo de procedimiento a usar, se debe crear estos procedimientos
de tratamientos de tokens y llenar la tabla de métodosa sas direccione<l siguiente codigo es un
ejemplo sencillale llenado de laabla de métodos:

procedure  TSynMiColor.CreaTablaDeMetodos
{Construye la tabla de las funciones usadas para cada caracter inicial del

téken a procesar. Proporciona una f orma rapida de procesar un token por el
caracter inicial}
var
I : Char;
begin
for 1 = #0 to #255 do
case | of
JALZ''al'Z . fProcTable[l] = @Procldent ;
#0 : fProcTable[l] ;= @ProcNull ; // Caracter de marca de fin de cadena
#1..#9, #11, #12, #14. #32 . fProcTable[l] = @ProcSpace;
else fProcTable[l] =  @ProcUnknown;
end;
end;

Este método, hace corresponder la direccion de una funcién a cada una de las 256 de las
L2aAAO0OA2ySa RS I GlFofl aFtNRO¢CIof Sweed

El procednientodt N2 OLRSyé¢> Sa ftF 1ljdzS asS ttl Yl Odz vy
guion), porque corresponde al inicio de identificador. Su implementacion es sencilla:

procedure  TSynMiColor.Procldent
/I Procesa un identificador o palabra clave
begin
while  linAct[posFin] in [ JA.'Z'/a.'z] do
Inc ( posFin );
fTokenID = tkKey ;
end;
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[ OFRSyYyl aftAy! OGés &S @I SELX 2N}XyR2 KFadl S
para un identificador. Observar que no se considera los caradetedigo ASCII extendido (&,é,i, etc).
En este ejemplo sencillo, no se distingue el tipo de identificador, sino que se le asigna a todos el atributo

G071 YSbae fuiieraeleg@i 2 2 | | f Adzyla LI €FONF& LI NI Y NOI NI
9f LINPOSRAYASY(2 atNRObdzZ féx aS ttlFYlI If RSGS
j dzS adz LINPOSal YASyG2 &a2t2 NBRdzZOS I YI NOFN aF¢21 S

procedure  TSynMiColor.ProcNull ;
/I Procesa la ocurrencia del caracter #0

begin

fToken ID := tkNull ; /I Solo necesita esto para indicar que se llego al
final de la line a
end;

Observar que no se avanza mas en la exploracion de la cadena. Este procedimiento es

AYLERNIFYGS LI N RSGSOGF NI St TGeEolf s 8888 skfcillaOF RSy | &

function TSynMiColor.GetEol : Boolean ;
/I Indica cuando se ha llegado al final de la linea
begin

Result := fTokenld = tkNull
end;

BLINE OSRARGcSHoE 2 BISNNAGS LINPOSal N t2&8 of 21 dzSa
fines de sintaxisse considerara espacios en blanco, los primeros 32 caracteres del cédigo ASCII,
exceptuando los caracteres #10 y #13 que corresponden a saltos de linea:

procedure  TSynMiColor.ProcSpace ;
/I Procesa caracter que es inicio de espacio
begin

fTokenID = tkSpa ce;

repeat

Inc ( posFin );

until (linAct[posFin] > #32) or (linAct[posFin] in [#0, #10, #13] );

end;

El caracter de tabulacion #9 vy el espacio #32, estan considerados como espacios en blanco. A
Saitz2a OFNIXOGSNBA Sy ofl yfjA2>30SES fjSzST aRMNyWH £ 6y 0 §
resaltado.

9f 2U0NB LINPOSRA Y RSBikgowsAY LIp b | ga st REAGAYI R2
aquellos tokens que no estan considerados dentro de una categoria especial. En nuestro caso sera todos
los simboloy nimeros:

procedure  TSynMiColor.ProcUnknown ;

begin
inc ( posFin );
while  ( linAct[posFin] in [#128.#191] ) OR// continued utf8 subcode
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(C linAct[posFin] <>#0) and (fProcTable[linAct[posFin]] = @ProcUnknown)) do
inc (posFin );

fTokenID := tkUnknown ;
end;

Es importante tener siempre un procedimiento de este tipo para considerar todos aquellos
tokens que no son categorizados en grupos predefinidos. Observar que también se consideran los
caracteres UTB del codigo ASCII extendido. Esto es normal ya quiedBytrabaja solamente con UTF
8.

Una vez definidos estos procedimientos basicos, se debe implementar la llamada en el método

& b S.EEflicédigo tendria la siguiente forma:

procedure  TSynMiColor.Next

/[Es llamado por SynEdit, para acceder al siguiente Tok en.
begin
posini  := posFin ; /I apunta al siguiente token
fProcTable[linAct[posFin]] ; Il Se ejecuta la funcion que corresponda.
end;

Aunqgue no resulta obvio, se puede apreciar la llamada a la funcién de procesamiento apropiada
paracadacardt SN ho @Al YSy(iS &S RS0S KFoSNI fftSylR2 LINA®

Este modo de procesamiento resulta bastante rapido si se compara con un conjunto de
O2yRAOAZ2yIESa 2 KFadl O2y dzyl aSyiSyOAl GOl as d
La funcién de procesamiento asignada, se encargdrad Ol dzt t AT F NJ St NYRAOS

guedar siempre apuntando al inicio del siguiente token o al fin de la cadena.

Para que la sintaxis sea reconocida, solo falta modifiGatTokenAttributé = LJ- NI A Y RA C
editor, que atributo debe usar para cadoken:

function TSynMiColor.GetTokenAttribute :  TSynHighlighterAttributes
/I Devuelve informacion sobre el token actual
begin
case fTokenID of
tkComment: Result := fAtriComent
tkKey : Result := fAtriClave
tkNumber : Result := fAtriNumer o;
tkSpace : Result := fAtriEspac
tkString . Result := fAtriCadena
else Result = nil ; // tkUnknown, tkNull
end;
end;

Tal como hemos definido nuestresaltador se reconoceran todas las palabras como palabras
claves, y se mostraran enlooverde. Los simbolos y demés caracteres imprimibles, se mostraran sin
atributos, es decir que tomaran el color por defecto del texto.
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La siguiente pantalla muestra como quedaria un texto simple, usandoesstitador

@ Form e e

1 humﬂru = mumero + 1; //prueha

El cddigo completo de la unidagdiedaria asi:

{

Unidad minima que demuestra la estructura de una clase sencilla que sera usada
para el resaltado de sintaxis. No es funcional, es solo demostrativa.
Creada por Tito Hinostroza: 04/08/2013

}
unit  uSintax ; {$mode objfpcH{$H +}
interface
uses
Classes, SysUrtils, Graphics, SynEditHighlighter ;
type
{Clase para la creacion de un resaltador }

/I 1D para categorizar a los tokens

TtkTokenKind = (tkComment, tkKey, tkNull, tkNumber, tkSpace, tkString, tkU nknown);
TProcTableProc = procedure of object ; /I Tipo procedimiento para procesar el
/I token por el caracter inicial.
{ TSynMiColor }
TSynMiColor = class ( TSynCustomHighlighter )
protected
poslIni, posFin . Integer ;
linAct . PChar;
fProcTable : array [#0..#255] of TProcTableProc ; /I tabla de procedimientos
fTokenID : TtkTokenKind ; // Id del token actual
/I define las categorias de los "tokens"
fAtriComent :  TSynHighlighterAttributes ;
fAtriClave :  TSynHighlighterAttributes ;
fAtriNumero :  TSynHighlighterAttributes ;
fAtriEspac :  TSynHighlighterAttributes ;
fAtriCadena :  TSynHighlighterAttributes ;
public

procedure  SetLine (const NewValue: String ; LineNumber : Integer ); override ;
procedure  Next; override ;

function GetEol : Boolean ; override ;
procedure  GetTokenEx ( out TokenStart : PChar; out TokenLength : integer );
override ;
function GetTokenAttribute . TSynHighlighterAttributes ; override ;
public

function GetToken : String ; override ;
function GetTokenPos : Integer ; override ;

function GetTokenKind : integer ; override ;
constructor Create (AOwner: TComponent); override ;
private

procedure  CreaTablaDeMetodos ;
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procedure  Proclden t;

procedure  ProcNull ;

procedure  ProcSpace ;

procedure  ProcUnknown ;
end;

implementation

constructor TSynMiColor.Create (AOwner: TComponent);
/IConstructor de la clase. Aqui se deben crear los atributos a usar.
begin

inherited Create ( AOwner) ;

/I atributo de comentarios

fAtriComent := TSynHighlighterAttributes.Create ('Comment' );
fAtriComent.Style = [fsltalic] ; /I en cursiva
fAtriComent.Foreground = clGray ; /I color de letra gris
AddAttribute  (fAtriComent );

/I atribuuto de pala bras claves

fAtriClave := TSynHighlighterAttributes.Create ('Key' );
fAtriClave.Style = [fsBold] ; /I en negrita
fAtriClave.Foreground .= clGreen ; /I color de letra verde

AddAttribute  (fAtriClave );
/I atributo de nimeros

fAtriNumero := TSynHighlighterAttributes.Create ('Number" );
fAtriNumero.Foreground := clFuchsia ;

AddAttribute  (fAtriNumero );

/I atributo de espacios. Sin atributos

fAtriEspac := TSynHighlighterAttributes.Create ('space' );
AddAttribute  (fAtriEspac );

/I atributo de ca denas

fAtriCadena := TSynHighlighterAttributes.Create ('String' );
fAtriCadena.Foreground = cIBlue ; /I color de letra azul

AddAttribute  (fAtriCadena );

CreaTablaDeMetodos ; // Construte tabla de métodos
end;

procedure  TSynMiColor.CreaTablaDeMetodos ;
{Construye la tabla de las funciones usadas para cada caracter inicial del téken a

procesar.
Proporciona una forma rapida de procesar un token por el caracter inicial}
var
|: Char;
begin
for | = #0 to #255 do
case | of
tOJALZalL) z' . fProcTable[l] = @Procldent ;
#0 . fProcTable]l] = @ProcNull ; /I Se lee el caracter de marca de fin de
cadena
#1..#9, #11, #12, #14. #32 . fProcTable[l] = @ProcSpace;
else fProcTable[l] = @ProcUnknown;
end;
end;

procedure  TSynMiColor.Procldent ;
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/I Procesa un identificador o palabra clave

begin
while  linAct[posFin] in ['" JA.'Z)a..'z] do
Inc ( posFin );
fTokenID = tkKey ;
end;

procedure  TSynMiColor.ProcNull ;
/I Procesa la ocurrencia del caracter #0
begin

fTokenID = tkNull ; /I Solo necesita esto para indicar que se lleg6 al final de la
linae
end;
procedure  TSynMiColor.ProcSpace ;
/I Procesa caracter que es inicio de espacio
begin

fTokenID := tkSpace ;

repeat

Inc ( posFin );

until (linAct[posFin] > #32) or (li nAct[posFin] in  [#0, #10, #13] );
end;
procedure  TSynMiColor.ProcUnknown ;
begin

inc (posFin );

while  (linAct[posFin] in [#128.#191] ) OR /I continued utf8 subcode

(( linAct[posFin] <>#0) and ( fProcTable[linAct[posFin]] = @ProcUnknown)) do
inc (posFin );

fTokenID := tkUnknown ;
end;

procedure  TSynMiColor.SetLine (const NewValue: String ; LineNumber : Integer );
{Es llamado por el editor, cada vez que necesita actualizar la informacion de

coloreado sobre una linea. Despues de llamar a esta funcién, se espera q ue
GetTokenEx, devuelva el token actual. Y también después de cada llamada a
"Next".}
begin
inherited  ;
linAct = PChar( NewValue); /I copia la linea actual
posFin = O0; /I apunta al primer caracter
Next ;
end;

procedure  TSynMiColor.N ext ;
/I Es llamado por SynEdit, para acceder al siguiente Token.

begin
posini = posFin ; /I apunta al siguiente token
fProcTable[linAct[posFin]] ; Il Se ejecuta la funcion que corresponda.
end;
function TSynMiColor.GetEol . Boolean ;
{Indica cuand o se ha llegado al final de la linea}
begin
Result := fTokenld = tkNull ;
end;
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procedure  TSynMiColor.GetTokenEx  ( out TokenStart : PChar; out TokenLength : integer );
{Devuelve informacion sobre el token actual}
begin
TokenLength = posFin - posini ;
Token Start  := linAct + posini ;
end;
function TSynMiColor.GetTokenAttribute . TSynHighlighterAttributes ;
/I Devuelve informacion sobre el token actual
begin
case fTokenID of
tkComment : Result := fAtriComent ;
tkKey . Result = fAtriClave ;
tkNumber : Result := fAtriNumero ;
tkSpace . Result := fAtriEspac ;
tkString . Result := fAtriCadena ;
else Result := nil ; /I tkUnknown, tkNull
end;
end;

{Las siguientes funciones, son usadas por SynEdit para el manejo de las

llaves, corchetes, paren tesis y comillas. No son cruciales para el coloreado
de tokens, pero deben responder bien.}
function TSynMiColor.GetToken : String
begin

Result =

end;
function TSynMiColor.GetTokenPos  : Integer
begin

Result := poslni - 1;

end;

function TSynMiCo lor.GetTokenKind . integer
begin

Result := 0;

end;

end.

2.3.5 Propiedad GetDefaultAttribute

Puede que alguien se haya preguntado ¢ Cémo acceder, desde fuera de la clase, a los atributos
de, por ejemplo, las palabras cla?é®ecordemos que los atributos desltokens se deben declarar en el
resaltadore  y 2 Sy  [ITSydCubtemBlighlight®ris &

A NBalLldzSadl aSyOAfftl > &ASNNIF aLRySYz2a f1 &
podremos referenciarlo como cualquier, propiedad de nuestgaltador
Y es cierto, eso funcionaria, pero si la pregunta fuera: ¢(COmo acceder desde el editor a los

atributos de los tokens? Entonces ahi si se complica un poco la situacién, porque, a pesar de que el
SRAG2NI 6RS fF OflFasS ¢{eSyBRIISAIGRSYEE 2 KLINB LA NE
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GrSynCustomHighlighter & y 2 | f I res@ithdoygGe siBnfoMNIugdindR paradmplementar el
coloreado.

Para solventar, en parte, esta dificultacexiste un método adicional que es recomendable
implementad 9 &4 G S YGeiDefaRAttriBulE y permitira a nuestraesaltador responder a las
LISGAOA2YSa RS | OOS a2 TSynChiseraHighlighékdo dzi 2 a 1j dzS§ 3 Sy SNB

! LIS& 1 NJ RS T§yddlstoimHighlgtitdr 3y52 aA y Of dz2 S LINB LA SRI RS a
deja al programador la libertad de crear los que deses)incluyeuna forma de acceder a los atributos
principales de los tokens. En la clase se han definido las propiedades fijas:

property ~ CommentAttribute  : TSynHighlighterAttributes
property  IdentifierA ttribute :  TSynHighlighterAttributes
property  KeywordAttribute :  TSynHighlighterAttributes
property  StringAttribute :  TSynHighlighterAttributes
property  SymbolAttribute :  TSynHighlighterAttributes
property  WhitespaceAttribute . TSynHighlighterAttributes

Que permiten leer o modificar los atributos indicados. Sin embargo, para que estas propiedades
funcionen, nosotros debemos sobescribir (override) en nuestnesaltador el siguiente método:

function TSynMiColor.GetDefaultAttribute (Index : integer ):
TSynHi ghlighterAttributes

{Este método es llamado por la clase "TSynCustomHighlighter', cuando se

accede a alguna de

sus propiedades CommentAttribute, IdentifierAttribute, KeywordAttribute,
StringAttribute,
SymbolAttribute o WhitespaceAttribute.
}
begin
case Index of
SYN_ATTR_COMMENT : Result := fCommentAttri
SYN_ATTR_IDENTIFIER: Result := fldentifierAttri
SYN_ATTR_KEYWORD : Result := fKeyAttri
SYN_ATTR_WHITESPACE Result := fSpaceAittri
SYN_ATTRSTRING : Result := fStringAttr i;
else Result := nil
end;
end;

Como se ve, la idea es darle acceso a nuestros atributos, de acuerdo al tipo de atributo,
solicitado. Desde luego, si no hemos definido un atributo especifico, podriamos devolver NIL. De la
misma forma, es posible guhayamos definido atributos adicionales que podrian no ser accesibles
desde fuera de la clase, porque no se encuentran en la categoria solicitada.

[ dzZ yR2 It 3dASy FOOSRS |t TSMBusanSRMightes / SHEGSy
fEFYF | dBOSG6ERF6dziSes LI &k yR2 St LI 0&kisiod @2

programador, devolver el atributo que considere necesario. Lo comun seria devolver el atributo que
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represente a los comentarios, pero la clase no hard ninguna validacion posterteorignpodriamos
devolver el atributo que deseemos.

{A y2 @F | KFroSNJ I 008424 ITSyhGustomHiphighdsS Ry R S & a
YySOSalNR2 AYLI SYSY (Gl NI aDSGS5SFldzf ! GGNROGdziI SE€ X &aAy

2.3.6 Reconociendo palabras claves.

En el ejemplo anterior marcamos a todos los identificadores como palabras claves asignandole
St FTGNROdzi2 aGl1YSeéd @addent vz KIF ONIFIY2a Sy St YSiz2

procedure  TSynMiColor.Procldent ;
/I Procesa un identificador o palabra clave
begin
while  linAct[posFin] in [ JA.'Z')a.'z] do
Inc ( posFin );
fTokenID = tkKey ;
end;

Pero en un caso norrhasolo se marcaran algunos identificadores como palabras claves. Para
ello, el camino més sencillo podria ser, comparar el token actualjegrupo de palabras claves, y solo
en caso de que coincidan, marcarlas como palabras claves.

El codigo a usar, podria ser como este:

procedure  TSynMiColor.Procldent
/I Procesa un identificador o palabra clave
var tam: integer

begin
while  linAct[posFi n in ['" JA.'Z,)a..'z] do
Inc ( posFin );
tam := posFin - poslini
if strlcomp (linAct + poslni, 'EN' jtam ) = 0 then fTokenID := tkKey else
if strlcomp (linAct + poslni, 'DE' tam ) = 0 then fTokenlD := tkKey else
if strlcomp (linAct + poslni, 'LA" ;t am = 0 then fTokenID := tkKey else
if strlcomp (linAct + poslni, 'LOS' jtam ) = 0 then fTokenID := tkKey else
fTokenID := tkUnknown ; // identificador comdn

end;

[ O2YLI NI OAsy RS OFRSyla a4S KIFOS dalyR2 fI
unt G NAIF 6fS at/ KINED

9y SaiS OsRAI2 &S NBEO2y20Sy az2ft2 ftrFa LIfELFoNT
aplicar esta modificacion podriamos tener una pantalla como esta.
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@ Form e e

1 PE:H LA CALZA DE PINOCHO
2 En la casa de pinocho

Observar que las rutinas solo reconocen las mayusculas, porque la campata cadenas se
hace de esta forma.

Para ir agregando mas palabras, se puede ir aumentando la lista y elegir los atributos dadas a
cada categoria de palabras. Sin embargo, este método se vuelve pesado, conforme crece la cantidad de
palabras y condiciales a agregar y por lo tanto no es el camino ideal a seguir en la implementacién de
una sintaxis adecuada.

Mas adelante veremos como podemos optimizar la deteccion de identificadores.

2.3.7 Optimizando la sintaxis.

Como hemos estado insistiendo a lo largo ed#a descripcion, es importante mantener un
cédigo rapido en aras del buen desempefo del edRara ello debemos identificar los puntos donde
podamos reducir ciclos de ejecucion.

Analizando el codigo anterior se pueder que el procedimientdProcldent = S& St Yt a
en cuanto a procesamiento. Por su implementacion requiere hacer mdltiples comparaciones y
verificaciones para detectar los identificadores a colorear.

La primera optimizacion que haremos tiene que ver con la condicion:

while linActfpo  sFin] in ['_' /A..'Z'/a..'z] do

A pesar, de que el uso de conjuntos resulta eficiente, este cddigo puede optimizarse
considerablemente si se usa una tabla de seleccion.

Poder identificar rapidamente si un caracter se encuentra en una lista, esi féafbsamos el
problema desde otra perspectiva. Imaginemos que cada caracter esta asociado a una tabla que contiene
como valor una bandera simple que indica si la variable es 0 no es parte de la lista. Una estructura asi
seria del tipo:

Identifiers . arra y[#0..#255] of ByteBool ;

Ahora creamos un procedimiento de llenado que marque solo las casillas de caracteres validos
para identificadoreE O2 Y2 & G NXHzS€ Y

procedure  Crea Tabl aldentif ;
var

i : Char;
begin
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for | = #0 to #255 do
begin
Casei of
t,0M9 Al AL . ldentifiers]i] = True;
else
Identifiersi] = False ;
end;
end;
end;

Una vez llenada esta tabla, pademos usarla para detectar rapidamente, que caracteres se
consideran como parte de un identificadasando nuevamente un simple while

procedure  TSynMiColor.Procldent ;
/I Procesa un identificador o palabra clave
var tam: integer ;

begin
while Identifiers[linAct[posFin]] do Inc ( posFin );
tam := posFin - posini ;
if strlcomp (linAct + poslni, 'EN' tam ) = 0 then fTokenlD := tkKey else
if strlcomp (linAct + poslni, 'DE' jtam ) = 0 then fTokenID := tkKey else
if strlcomp (linAct + poslni, ‘LA" tam ) = 0 then fTokenlD := tkKey else
if strlcomp (linAct + poslni, 'LOS' jtam ) = 0 then fTokenID := tkKey else

fToken ID := tkUnknown ; // identificador comin
end;

El siguiente punto a optimizar Esta en las comparaciones mdultiples. Logicamente en este
ejemplo, solo hayt comparaciones, pero normalmente podemos estar trabajandornéds del00. En
estas condiciones, aungu® lo parezca, se puede estar perdiendo un tiempo valioso en deteccion de
cadenas, haciendo muchas veces, verificaciones redundantes.

El problema se reduce en optimizar la comparacién de una cadena en una lista de varias. Existen
diversos métodos para llar a cabo la optimizacion de esta tarea.

La mayoria deok componentes de sintaxis de Lazarus, usan el método de las funciones Hash
(Hashfunctions)que es un poco complejpero que basicamente se trata en asignarle a cada palabra
clave, a detectar, uwalor numérico, mas o menos Unico, gpermita categorizarlo en un ndmero
pequefio de grupoéver Apéndice para mas detalle sobre este método)

Aunque este método es rapido, no es legible y confunde facilmente. Ademas las modificaciones
sencillas, como aggar una nueva palabra clave, requiere de un calculo cuidadoso antes de modificar el
codigo.

Aqui usaremosun método quees generalmente mas rdpido mucho més legible y facil de
modificar.Este algoritmo es una forma simplificada de un arbol de pref§espuede ver como un arbol
en el que se implementa solo el primer nivel. Como prefijo se usa el primer caracter del identificador a
buscar. A este método lo llamaremos el algoritmo del Primer caracter como prefijo.
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El métodose implementa creandana primera categorizacion de las palabras usando la misma
GFofl RS YS(z0katblaDevbtodiss OWBBY R2 dzyl FdzyOAsy LI

)

ARSYUATAOI R2 NGpeaTabldDeMefodésys RIAST2ZRNNS & | aAIdASyusS T2

procedure  TSynMiColor. Cre aTablaDeMetodos ;

var
| : Char;
begin
for 1 = #0 to #255 do
case | of
‘Al a fProcTable[l] ‘= @ProcA
‘B' ,'b' fProcTable[l] = @ProcB;
'cC' ¢ fProcTable[l] = @ProcC
‘D' d fProcTable]l] = @ProcDh
'‘E' e ': fProcTable[l] ‘= @ProcE
N fProcTable]l] = @ProcF;
‘G g fProcTable]l] = @ProcG
'H" 'h’ fProcTable[l] = @ProcH
'H" 'h fProcTable]l] = @ProcH
end;

Luego en los procedimientos ProcA, ProcB, ... etc, akizaeel procesamiento de un grupo
reducido de identificadores, reduciendo sensiblemente la cantidad de comparaciones.

t 2N S2SYLX 23X St LINRPOSRAYASy(d2 SyOFNHIR2 RS
seria:

procedure  TSynMiColor.ProcL
var tam: integer

begin
while Identifiers[linAct[posFin]] do Inc ( posFin );
tam := posFin - poslini
if strlicomp (linAct + posini, ‘LA' tam ) = 0 then fTokenID := tkKey else
if strlcomp (linAct + poslni, 'LOS' jtam ) = 0 then fTokenID := tkKey else
fTokenID := tkUnknown ; // sin atributos
end;

Se nota, que se reduce considerablemente la cantidad de comparaciones a realizar. De hecho, si
las palabras clave a comparar, estuvieran distribuidas uniformemente en el alfabeto, la cantidad de
comparaciones se reduciréa 26 veces.
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Tal como esta este procedimiento, solo detectara las palabras reservadas en mdyiRanaa
hacerlo insensible a la caja, se deberia agregar un procesamiento adicional.

Aprovechamos esta funcionalidad faltante para optimizar las comparaciamsdo una
funcién de comparacion rapida que, ademas ignore la caja (mayuscula o mindscula). Para ello usaremos
nuevamente la invaluable ayudad de las tablas. EL método consistird en crear una tabla que asigne un
ordinal a cada caracter alfabético, indsmlientemente de su caja. A esta tabla la llamaremos
GmHashTable = & | LIN2 @S OK I NBCreatabldiderfly f £ Sy I NI I Sy «a

procedure  CreaTablaldentif ;
var
i,j : Char;
begin
for i := #0 to #255 do
begin
Case i of
009 alk'z AL 'Z' . ldentifiers]i] = True;
else Identifiers]i]
end;
j = UpCase(i);
Case i in ['' ,'A.'Z)'a..'z] of
True : mHashTable[i] = Ord(j) - 64
else
mHashTable][i] = 0;
end;
end;
end;

I
—
D
o
®

Ahora con esta funciéereada, ya podemos crear una funcién, para comparaciones rapidas.
Usaremos la que se usan en las librerias de Lazarus:

function TSynMiColor.KeyComp (const aKey: String ): Boolean ;
/I Compara rapidamente una cadena con el token actual, apuntado por "fTolden".
/I El tamafio del token debe estar en "fStringLen"
var
| : Integer ;
Temp PChar;
begin
Temp := fToldent ;
if Length (aKey) = fStringLen then

begin
Result := True ;
for i = 1 to fStringLen do
begin
if mHashTable[Temp”] <> mHashTable[ aKey]i]] then
begin

" También se puede ver que econocimiento de palabras no es efectivo porque reconocera las palabras aunque
solo coincidan en los primeros caracteres.
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Result := False ;
break ;
end;
inc (Temp);
end;
end else Result := False ;

end;

940Gl FdzyOAsy RS O2YLI} NI OAsy d3fihgled & ILIHzNE SNEI d -
comparacion. El Gniggarametro que requiere es la cadena a comparar.

/2y tF F&dzRIFI RS tF GFrotl avYllakKerotSeés tF O2)

l K2NJ L2 RSY2a NBLX IBaclE Y NI St LINPOSRAYASyG2 a

procedure  TSynMiColor.ProcL

begin
while  Identifiers[linAct[posFin]] do i nc( posFin );
fStringLen = posFin - poslni - 1; // calculatamafo -1
fToldent := IlinAct + posini + 1; // puntero al identificador + 1
if  KeyComp('A" ) then fTokenID := tkKey else
if  KeyComp 'OS' ) then fTokenID := tkKey else
fTokenID := tkU nknown; // sin atributos
end;

vvvvvv

940GS LINPOSRAYASYG2 OSNATAOI &ac&omd da op@niz&chdni | y
adicional, se omite la comparacion del primer caracter, ya que este se ha detectado antes de llamar a
esta funcion.

Ahora ya tenemotéista nuestroresaltadorbasico. Una prueba del programa con unas palabras
claves mas, nos dara el siguiente resultado:

& Forml =N [HCR (=S

1| En un lugar de la Mancha -
z de cuyo nombre
3 no quiero acordarme, -

2.3.8 Coloreado de comentarios de una sola linea

Se debe hacer en eksaltador El procedimiento es sencillo. Se debe detectar primaro |
secuencia de caracteres, que corresponden al inicio del comentario, y luego ubicar el fin de la linea.
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@ Form1 B

1 En un lugar de la Mancha -

2| de cuyo nnml:-r@ gquierc acordarme, D L
3 no ha mucho tiempo
4

que vwivia un hidalgo -

9y ydzSadNB S$2SYLX 2 | IMEEéhodabled = yidtS 4/ NG S F@a/ R 5 S
SIS t

ARSYGATAOI yR2 £S5t ed NJUSWISNI I@NBFy &I NA 28 RS-¢doy |

procedure  TSynMiColor. CreaTablaDeMetodos

var
|: Char;
begin
for | = #0 to #255 do
case | of
E . fProcTable[l] = @ProcMinus ;
end;
end;

Solo podemos detectar un car&ctNJ GeyTabéiDeMetodos ¢ = | &N 1 dzS S& ySOSal
AA3IdASYyiS OFNYOGSNI Sy I FdzyOAsy at NBOaAydzaé o

Esta funcion debe tener la siguiente forma:

procedure  TSynMiColor.ProcMinus
/I Procesa el simbolo -
begin
case LinAct [PosFin + 1] of /Il ve sigui ent e caracter
fet /I es comentario de una sola linea

begin

fTokenID := tkComment ;
inc (PosFin , 2 ); /I salta a siguiente token
while not (linAct [ PosFin ] in [#0, #10, #13] ) do Inc (PosFin );
end;
else /I debe ser el operador "menos".
begin
inc ( PosFin );
fTokenID := tkUnknown ;
end;
end
end;

Es necesario ver el siguiente caracter, para determinar si se trata del token de comentario. De
ser asi, se busca el final de linea, pamsaerar todo ese bloque como un solo token con atributo

Gal1/2YSyitéo
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De no ser el token de comentario, simplemente pasamos al siguiente token, marcando el
ANYOoZt D2ar2 RS GALR 401! Yy1V26Veéd 5§ BEBSOYASIADANE
este es el punto donde debe hacerse.

2.3.9 Coloreado de cadenas

El siguiente caso de coloreado, corresponde al coloreado de cadenas. Este es un caso simple,
porgue las cadenas ocuparan a lo mas una linea. Una cadena tiene un delimitador, que se usa tanto para
el inicio como para el fin de la cadena.

@ Form =5 Fon

1| En un lugar de la Mancha -
z de "cuyo nombre™ no guiero acordarme,

3 no ha mucho tiempo

4 | gue wivia un hidalogo

En nuestro caso, usaremos las cadenas delimitadas por comillas.

~ A L oA e

t NAYSNE RS0SY24 AyOf dzi N LieaTabaOSStGdssyy Sy St LI

procedure  TSynMiColor. CreaTablaDeMetodos

var
|: Char;
begin
for | = #0 to #255 do
case | of
fProcTable[l] = @ProcString ;
end;
end;

~ oA LA = 4

I f RSGSOGIF NBS Sf OF N OGSNJ O2YAfflLY &$8S LJ &l NI
buscar el delimitador final de la cadena, y marcar toda deea como un solo token:

procedure  TSynMiColor.ProcString
/I Procesa el caracter comilla.

begin
fTokenID := tkString ; /I marca como cadena
Inc ( PosFin );
while  (not (linAct[PosFin] in [#0, #10, #13] )) do begin
if linAct [PosFin] = "' then begin /I busca fin de cadena
Inc ( PosFin );
if  (linAct [PosFin] <> "™ ) thenbreak ; // sino es doble comilla
end;
Inc ( PosFin );
end;
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end;

Observar que antes de determinar si se ha encontrado el final de la cadena, se verifica primero

que no se N} 4GS RS dzy Ol a2 RS R20ftS O2YAffl ® b2NXNI

representa al caracter comillas.

Se puede deducir también que el token de cadena termina necesariamente en la misma linea
donde empez6. Es posible generar coloreado de caled@ mdltiples lineas, como si fueran
comentarios multiineas, que es el caso que veremos a continuacion.

2.3.10 Manejo de rangos

Antes de ver como se implementa el coloreado de rangos, es conveniente conocer el manejo de
rangos, en el editor SynEdit.

El uso deangos permite colorear elementos que pudieran extenderse hasta mas alla de una
linea. Tal es el caso de los comentariosadenasde multiples lineas que implementan muchos
lenguajes.

Para implementar esta funcionalidad, el editor mane@s métodos queestan definidos en la
clasedTSynCustomHighlighttR S | SiafditRghlighted Y

TSynCustomHighlighter = class ( TComponent)

function GetRange : Pointer ; virtual
procedure  SetRange ( Value : Pointer ); virtual ;
procedure  ResetRange ; virtual ;

end;
function TSynCustomHighlighter.GetRange . pointer ;
begin

Result := nil ;
end;

procedure  TSynCustomHighlighter.SetRange (Value : Pointer );
begin
end;

procedure  TSynCustomHighlighter.ResetRange ;
begin
end;

Estos métodosienen la sigiente funcion

1 ResetRangeSe ejecutaantes de explorar la primera linea del texto, ya que no hay lineas
anteriores que afecten el rango.
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La secuencia eralejecucién, depende de la accion realizada. La primera vez que se abre un
documento, $nEdit explora todas las lineas con GetRange() (leyendo todos los tokens), para tener el
valor que le corresponde a cada linea. El valor leido, quedard almacenado internamente, para las

GetRange.Es llamado después de terminar la exploracion de una linea, para obtener el
nivel al final dela linea. tesvalores almacenado internamente.
SetRange.Es llamado antes de la exploracion de una linea. Cambia el nivel usando el nivel

de la linea anterior.

comparaciones posteriores.

Cada vez que se modifica una parte del doento, SynEdit hace diversas llamadas a

GetRange() y SetRange(), para reconstruir el nuevo estado del docurhanéxploracion, puede ir

desde la linea actual, hasta el final del documento, si SynEdit lo juzga necesario. Sin embargo, lo comun
es que la eploracion del documento solo se haga en unas pocas lineas.

9t

AA3dASYyiS Sa2SYLX 2

cuando se modifica la linea 3:

Y dzS a i NI

@ Forml

1 En un lugar de la Mancha

de cuyo hombre

no gquierao acurdarmEJ
no ha mucho tiempo
cque vivia un hidalgo

[n N, (R R Y LN}

Fo-E S

de lo=z de lanza en astillero

El editor suele explorar el texto d#s una linea antes de la linea modificada, hasta encontrar
qgue una linea devuelve el mismo nivel que tenia anteriormente.

Si no se va a realizar tratamiento de sintaxis, no es necesario sobrescribir estos métodos. Solo

SetRange

SetLine: no quiero acordarme,
GetRange

SetLine: no ha muc ho tiempo
GetRange

SetLine: que vivia un hidalgo
GetRange
SetRange

SetLine: de cuyo nombre
SetRange

. SetLine: no quiero acordarme,

SetRange

. SetLine: no ha mucho tiempo

SetRange

. SetLine: que vivia un hidalgo

dzy SRAG2NE

deben modificarse, cuando se va a lempentar coloreado por rangos plegado de codigo
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El valor que enviéSetRangeZ Sy St LI NI YS{ NP, adi £dmbd dz8atozqueS &  dz
SALISNI NI OA,pdrdud haDsiid eideiladb$ @ara trabajar con objeReso no es necesario
trabajar ®n punteros. En la practica se suele usar un tipo enumerado para identificar los niveles de los
rangos, teniendo cuidado de hacer las conversiones necesarias.

Type

TRangeState = (rsUnknown, rsComment );

TSynMiColor = class ( TSynCustomHigh lighter )
fRange : TRangeState ;

end;

function TSynMiColor.GetRange : Pointer
begin

Result := Pointer (Ptrint (fRange ));
end;

procedure  TSynMiColor.SetRange (Value : Pointer );
begin

fRange := TRangeState (PtrUint (Value ));
end;

Las furiones Ptrint y PtrUInt, convierten un puntero a un entero del mismo tamafio que el
puntero.

El valor de los punteros no es importante efy gorque no se hace acceso a los objetos
apuntados por ellos, en condiciones normales. Lo importante egaquen vdores diferentes cuando
se encuentra un rango particular (comentarios, bloques, etc.), de cuando no hay rangos activos.

En d siguiente ejempla &S KI AYLI SYSyGlFR2 St O2f 2NBI R2
muestran los valores de los parametros pasagogidos, cuando se inserta un comentario a partir de la
linea3:

!9y St RA&S32 RS dac¢{eéy/dzad2Yl AIKf AIKGSNES &8 KI RSTAY
objetos reales, ge puedan asociarse a un rango especifico. Para la mayoria de casos, nos bastara con manejar un
AAYLE S SYyGSNR 2 SydzYSNI R2d { Ay SY0SynCH®MFoIBHghlighteE NJA A & 4 B S
hace uso de objetos para su funcionalidad. ¢ de punteros para manejar rangos, resulta confuso al principio,

pues queda la sensacién de que hubiera bastado con usar un simple entero, pero el disefio actual permite mayor
libertad.
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@ Fomt =

1| En un lugar de la Mancha e
de cuyo 'nombre!

AF opo guiero Fcordirme,

no guiero dcordarme,

no had muche tiempo*s

que wivia un hidalgo

de lo= de lan=za en astillero

-] m N ok

1 SetRange: 0

2. SetlLine: /*no quiero acordarme,
3 GetRange: 1

4. SetLine: no quiero acordarme,
5. GetRange: 1

6. SetLine: no ha mucho tiempo*/
7 GetRange: 0

8 SetRange: 0

9. SetLine: de cuyo 'nombre'

10. SetRange: 0

11. SetlLine: /*no quiero acordarme,
12.  SetRange: 1

13. SetLine: no quiero acordarme,
14.  SetRange: 1

15. SetLine: no ha mucho tiempo*/

l'f fIR2 RS a{Siwly3asSé¢ 2 aDSGwly3aSésx as Sadt
visual para vecomova camd A I yR2® | Of N} Y2a jdzS St OFYoAz Sy
O2yasSoOdziA @23 o4& Gl 2a0@sydifetpteS, paraFque Iy fAnSionalidad de coloreado,
trabaje.

El concepto de rangos, puede tornarse un poco dificil de asimilar, al prineipéole ayudar
pensar en ellos como una forma de guardar informacion adicional que le corresponda a cada linea. Por
lo tanto existe un valor de rango (puntero a un objeto), por cada linea del texto explorado.

9 ¢ NI y32 y2 Sadit F & X&AI2R26 HEOIGROSBESLIISE RaSA YoLyt .
adicional asociada a cada linea que se puede usar para guardar el estado de yra finalade ella.
Desde luego que si no se quiere usar esta informacién, basta coradejaros valores por defecto.

Pwede habermuchainformaciénadicional, que se quiera asociar a cada linea. Los rangos son
una forma util de guardar esta informacién. El editor lee al inicio (a través del resaltador), el rango de
cada linea, al terminar de explorar la linea y guardaieftamacion.

[ dzS32 OdzZl yR2 &4S Y2RAFAOF St GSEG2T St SRAG2N,
rangos en las lineas que pueden verse afectadas.

% Es posible que se le pueda dar ese significado, en una implementzaniticular, pero no es obligatorio.
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Por norma, el rango de las lineas anteriores no se afecta por el cambio en una linea @ialquier
Pero las lineas sucesivas si pueden alterarse en su rango. Pdeddkr, el casel editor explorara las
lineas siguientes hasta que encuentre que, el rango que le corresponde es similar al que tenia, y cesa la
actualizacion.

Si es que la informaim que queremos asociar, no se refiere a una linea, sino a elementos mas
pequefios, los rangos no ayudaran directaméht8on mas Utiles, cuando la informacion a almacenar,
se puede obtener directa o facilmente a partir del estado de la linea anterior.

Enel manejo de rangos, delmimplirseque:

G/ 2y 2 ékid fisaile la linea anterior (rango objeto apuntado por el rangpes todo lo
jdzS &S ySOSaAaidl LINFX GNIXolkal NI O2NNBOGLFYSYydS 02y

Otra forma de ver la utilidad de los rangos, esga&ren ellos como una ayuda para trasladar
informacién de una linea a otra, considerando que el editor no explora ordenadamente todo &t texto
sino que trata de hacer la menor cantidad de exploraciones, realizando varias exploraciones pequefias
en diversapartes del texto, de acuerdo al texto modificado.

9ai2 AAIAYATAOLF 1jdzS &ar FFtGSNIY2a LIRN S2SYLX 2>
podemos estar segusode que el valor de XXX, se leera al explorarfIfNy S | aybme T LR
necesariamate la&d A 3dzA Sy i8S ¢ Ny St  SELX 2N} N &SNY I a4aybw
aybmés asS @Sl St @rft2N) RSaSIR2 RS I @GFNARIFof S
parte del rango.

La siguiente seccion ayudara en la compi@msle rangos, al vama implementacion reaén el
coloreado de sintaxis

2.3.11 Coloreado de rango o contexto

El coloreado de contexto, involucra considerar un intervalo del texto, que puede estar en una o
varias lineas, como si fuera un Unico token. Ldgérdae, por la jerarquia usada, un token, no puede ser
mayor a una linea, por ello, si el rango se extiende a mas de una linea, se identificara como varios tokens
(uno por cada linea) de la misma categoria.

10 Aungue podria idearse formas que permitan reconstruir la informacion del interior de la linea, en un objeto
rango.

1 S0lo dentro de una linea, los tokens son explorados, siempre de forma secuencial hasta elditiakde
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@ Form1 B

1| En un lugar de la Mancha ’
2 S*de cuvoe nombre

3| no guierc acordarme, */

4 no ha mucho tiempo

5| gue wiwvwila un hidalgo

Dada nuestra claseste coloreado se puede bhar usando una clase derivadel resaltador
usad, o se puede incluir funcionalidad en el mismo cédigo de la sintaxis original.

Si se desea crear una clase derivada, debe tener una estructura parecida a esta:

TSynDemoHIContextFoldBase = class (TSynMiColor )
protected
FCurRange : Integer
public
procedure  Next; override ;
function GetTokenAttribute . TSynHighlighterAttributes ; override
public

9y f2a YSi2GetiokeaMirbEaiE a$ RKS0S FINBIFN St 02V
gue senecesita para colorear los rangos de texto.

Para mayor informacién, se recomienda ver el ejemplo que viene con Lazarus: en
\example$§SynEditNewHighlighterTutorial

Sin embargo, la forma més eficiente, seria incluir esta funcionalidetireismoresaltacr.

Ahora vamos a considerar el caso de colorear un rango de una o varias lineas. Para este ejemplo
consideremos el coloreado de comentarios de mdltiples lineas.

Primero elegimos los caracteres delimitadores de comentarios. Para nuestro ejemplo usaremos
24 GNLAO2a& OFNIXOGSNBa RS /Y Gkrkpé & AfFkKeED ¢t2R2
O2yaARSNIR2 02Y2 dzy O2 YSriightriNd®2 & GSyRNY St [ G4NAO

9f RSEAYAGFR2NJ RS AYyAOA2 RS0SY2a RS @S0 yd NI 2
que podria tratarse del operador de division.

NuevamenteK  OSY2a I Ay (S NOSehlablaneMetsdys €S 1 Fdzy OAs y

procedure  TSynMiColor. CreaTablaDeMetodos

var
| : Char;
begin
for 1 = #0 to #255 do
case | of
A . fProcT able[l] = @ProcSlash ;

100de 148 10/07/2014



Lazarus La Biblia del SynEdit

end;
end;

Y la identificacionle comentariof | KIF OSY2a Sy at NPO{fl aKéyY

procedure  TSynMiColor.ProcSlash
/I Procesa el simbolo /'
begin
case linAct [PosFin + 1] of
tx /[ comentario multi - linea
begin
fRange := rsComment; /I marca rango
inc (PosFin ,2 );
CommentProc; /[Procesa en modo comentario
end;
else /I debe ser el operador "entre”.
begin
inc ( PosFin );
fTokenID := tkUnknown ;
end;
end
end;

Observamos que estamos trabajan@ y dzy LINPCDORRehtRTAES gBi @na rueva
61 yRSNI sfRéngeldr vidkS 688 RS6S RSOfIFNINI O2Y2 a8 YdsSald

Type

TRangeState = (rsUnknown , rsComment );

TSynMiColor = class ( TSynCustomHighlighter )

fRange : TRangeState ;

Esta declaracién es importante para el manejo de rangos. La deteccién de coloreado en rangos,
requiere este tipo de manejo.

{8 LIzSRSY ONBINI RASSNE24 G(ALRA RS NIy3za Sy
sintaxis.El orden los enumerados no es importante.

Adicionalmente para implementar la funcionalidad de rangos, se debe -ssbriir los tres
métodosde rangos

TSynMiColor = class ( TSynCustomHighlighter )
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function GetRange : Pointer ; override ;
procedure  SetRange (Value : Pointer ); override ;
procedure  ResetRange ; override ;

end;

{Implementacién de las funcionalidades de rango}
procedure  TSynMiColor.ReSetRange ;
begin

fRange := rsUnknown ;
end;

function TSynMiColor.GetRange : Pointer ;
begin

Result := Pointer (Ptrint (fRange ));
end;

procedure  TSynMiColor.SetRange ( Value : Pointer );
begin

fRange := TRangeState (PtrUint (Value ));
end;

Una vez definido el comportamiento de estos métod&s.editor se encargara de la gestién de
sus lamadas, ahorrandonos el trabajo de controlar el estado de las lineas.

Pero hace falta aun, procesar las lineas que estén en el rango de comentarios. Para ello,
implementamos eimétodo d«CommentProg:

procedure  TSynMiColor.CommentProc ;
begin
fTokenID := tkComment;
case linAct [PosFin]  of
#0:
begin
ProcNull ;
exit ;
end;
end;
while linAct [PosFin] <> #0 do
case linAct [PosFin] of
R
if linAct [PosFin + 1] = '/"' then
begin
inc (PosFin, 2 );
fRange := rsUnknown ;
break ;
end
else inc (PosFin );
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#10: break ;

#13: break ;
else inc (PosFin );
end;

end;

Este método, explora las lineas en busca del delimitador final del comentario. Si no lo encuentra
O2yaARSN} G(G2R2 f2 SELX 2NJ R2 OAYyOf dzaA @S I f NySt

jdzS y2GF N ljdzS y2 &S Sadt RSGSOGFryR2 St RSEAYAGE]
la clase.

Que debe ser llamado cuando se detecteeestamos en medio de un comentaricomo se
KI OSPr&9lasiz LISNRP RS0SY24a ablSEaixXSYYy Ay OfdzANIz Sy

procedure  TSynMiColor.Next ;

begin
posini  := PosFin ; /I apunta al primer elemento
if fRange = rsComment then
CommentProc
else
begin
fRange := rsUnknown ;
fProcTable][ linAct [PosFin ]] ; // Se ejecuta la funcion que corresponda.
end;
end;
5SS Sadl F2NXIFZX LI alyz2za Sf O2y (NP f &/ 2YYSylit

comentariode contexto
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2.4 La clase TSynCustomHighlighter

Hasta ahora, se ha mostrado como implementar un resaltatfople, usando solamente las
propiedades y métodos necesarios @8ynCustomHighlighter Ahora vamos a hablar un poco de la
clase en si y de algunas funcionalidades adicionales que trae.

Una rapidamirada a cddigo de la clase, nos indicar4 que es una clase mas o menos extensa,
para ser una clase abstracta. Pero, a pesar de taaldseTSynCustomHighlighteno almacena
informacioén en si. Toda la informacién que maneja, se guarda erited, exspecificamente en Lines]].

Todo editor que desee implementar el resaltado de sintaxis, debe estar asociado a un
resaltador.Las relaciones entre un editor y un resaltador son:

9 Un editor puede estar asociado a uno y solo un resaltador.
1 Unresaltadopuede servir a uno o varios editores.

Esta relacién, se puede deducir, tomando en consideracion que el resaltador en si, no almacena
informacién del textaue explora

Una consecuencia, de las relaciones anteriores, es que un resaltador no esta asdeiado,
manera fija, a un editor en particular.

Pero en condiciones normales, cuando un editor utiliza un solo resaltador, la relacion
simplificada es de uno a uno.

Una caracteristica saltantes deSynCustomHighlightees la forma como explora las lineas
usand el concepto de rango.

La informacién de rangos, que genera el resaltaldoguarda en el editor y la usa para acceder a
cada linea, con el estado inicial apropiado.

2.4.1 CurrentLines|] y CurrentRanges]

Una de las propiedades mas utiles @8ynCustomHighliger es CurrentLinef. Este arreglo,

LISNXYAGS | OOSRSNI It Go0dzFFSNE RSt SRAG2NI | Oddz £ 2
momento.

El arregloCurrentLinef], es asigado a Lines[] antes que el editor use el resaltador, asi que
siempre & garantizara qu€urrentLinef], hace referencia al editor actual.

De la misma forma a com@urrentLinef§, nos permite acceder a la informacién de las lineas
actuales, la propiedadCurrenRangesff, nos permite acceder a los valores de rango, que le
corresponde a cada linea del texto.

2 Hay que aclarar que CurrentRanges[], se encuentra declarado como PROTECTED, asf que no es directamente
accesible desde fuera de la clase, pero se puede hacer accesible al momento de crear nuestro propio resaltador.
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CurrenRanges[], es un objeto complejo, pero para fines practicos, lo podemos ver como una
simple tabla de punteros. Estos valores, son los que se asignan a cada linea, cuando
TSynCustomHighlightelo solicita al resaltadanediante GetRange().

Es necesario sabeue CurrentLinef y CurrenRanges[], sorcomo tablas que empiezan en
cero. S por ejemplo quisiéramos ver el valor de rango de la linea 3, tendriamos quenver
CurrenRanges|2].

LégicamenteCurrentines[lyCurrenRanges[] tienen el mismo tamafio en todo momento, y este
tamafio coincide con la cantidad de lineas que tiene el edittwal(cuando el resaltador esta asighado
a alguno).

Intentar acceder &£urrent.ines[] oCurrenRanges|[], cuando el resaltador no esté@gaado a un
editor, generara un error en tiempo de ejecucion.

La tablaCurrentLines[], devuelve cadenas, pero CurrentRanges[], devuelve purbeagelve
los mismos punteros que son asignados cuando se usan los métodos:

1 TSynCustomHighlighter.GetRange()
1 TSynCustomHighlighter.SetRange()

Es decir que CurrentRanges|[] nos permite recuperar la informacion del Rango almacenada en
cada linea .

El siguiente esquema aclarara lo dicho:

TSynCustomHighlighter

CurrentLines]] CurrentRanges|]

0 String 0 Pointer

1 String 1 Pointer

2 String 2 Pointer

. 3 String 3 Pointer
TSynEdit ™ 4 String 4 Pointer
5 String 5 Pointer

6 String 6 Pointer

7 String 7 Pointer

| n| String | | n | Pointer |

Desde luego que el significado que tenga estet@w, es el mismo que se usa en el resaltador
(enumerado, entero, referencia a objeto, et€orrespondera al programador, aplicar la conversion de
tipos, correspondiente a cada caso.
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2.4.2 Algunos Métodos y Propiedades

La claseTSynCustomHighlightarene, alicionalmente, diversas propiedades utiles, que nos
pueden servir en algin momento.

El métodoScanAllRang€s hace que el editor explore de nuevo, todas las lineas para actualizar
las referencias al rango que tiene cada linéste método es util, por ej@plo, cuando se cambia la
sintaxis del lenguaje de trabajo.

[ I LINP LandghageNane® RS ©@dzSt @S dzyl OF RSyl 02y dzy (€
del lenguaje para el que esta preparado el resaltadit.responsabilidad del resaltador activar esta
propiedad, sobrescribiende@l métodoGetLanguageNanfe

[ I LINP BiamPleSoure 1 RS @dzSt @S dzyl OF RSyl 02y dzy GN
lenguaje usado, como muestra para probar al resaltador. Nuevamente, es responsabilidad del resaltador
activar esta popiedad, sobrescribiendo el métodgetLanguageNan(e

Existe una propiedad interna qumiede usarse para el trabajo con identificadorelentChars
Internamente, es una simple referencigGatidentCharg, que tiene la siguiente definicion:

function TSynCustomHighlighter.GetldentChars . TSynldentChars
begin

Result := [#33..#255]
end;

Puede que sea necesario, sobrescribir este método para que se adapte a nuestras necesidades.

El métodoStartAtLinelndef), permiteposicionar el resaltador en una lineaatquiera del texto,
para iniciar la exploracion de esa linea. Esto es (til cundo queremos realizar una exploracion adicional
(fuera del proceso normal de exploracion del resaltador), para obtener alguna informacién adicional del
resaltador.

Un ejemplo de uso de esta funcion, se puede observar en el método: TSynEdit.
GetHighlighterAttriAtRowC@| del editor, que permite obtener el atributo y el token para una posicion
cualquiera del texto.

2.4.3 Atributos

Gran parte del codigo d&éSynCustomHighlighteesta rdéerido al manejo de atributosEstos
permiten configurar como se veran los tokens en el editor.

Los atributos son objetos que se deberian crear antes de usar el resalRatar.crear un
atributo nuevo, se ejecuta:

fKeyAttri = TSynHighlighterAttributes. Create ( SYNS_AttrKey,
SYNS_XML_AttrKey );

fKeyAttri.Style = [fsBold] ;

AddAttribute  (fKeyAttri  ); /I guarda la referen cia al atributo
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Por lo general, este cddigo se coloca siempre en el constructor del resaltador. Pero podrian
crearse dinamicamente en clgaier parte del proceso.

Las referencias a los atributos se guardan en una estructura interna de lafélasbutes).
Como facilidad adicional, se liberan al destruir la clase, asi que no es necesario (ni se debe), destruir los
atributos agregados aksaltador.

Todos los resaltadores, tienen definidos (de forma estatica o dinamica) varios atributos, porque
son necesarios para asignar las propiedades de resaltado del texto.

Los atributos son objetos de la clag8ynHighlighterAttributesdefinida en lamisma unidad
SynEditHighlightemue contiene a la cladesynCustomHighlighter

La clasel SynCustomHighlightemo tiene atributos definidos internamente, como es su forma
de trabajo, pero tiene definidas propiedades que permiten acceder a algunos dgrilmstos mas
comunes:

TSynCustomHighlighter = class ( TComponent)
public
property  AttrCount : integer read GetAttribCount ;
property  Attribute[idx . integer] : TSynHighlighterAttributes
read GetAttribute ;
property  Capabilities . TSynHi ghlighterCapabilities
read {$IFDEF SYN_LAZARUS}FCapabilities{$ ELSEGetCapabilities{SENDIF} ;
property  SampleSource : string read GetSampleSource write SetSampleSource X
property ~ CommentAttribute  : TSynHighlighterAttributes
index SYN_ATTR_OMMENTead GetDefaultAttribute ;
property  IdentifierAttribute :  TSynHighlighterAttributes
index SYN_ATTR_IDENTIFIER read GetDefaultAttribute ;
property  KeywordAttribute :  TSynHighlighterAttributes
index SYN_ATTR_KEYWORRad GetDefaultAttr ibute ;
property  StringAttribute :  TSynHighlighterAttributes
index SYN_ATTRSTRING read GetDefaultAttribute ;
property SymbolAttribute : TSynHighlighterAttributes

/' mh 2001 - 09- 13
index SYN_ATTR_SYMBOLlead GetDefault Attribute ;
property  WhitespaceAttribute :  TSynHighlighterAttributes
index SYN_ATTR_WHITESPACEead GetDefaultAttribute ;

Este acceso depende de que se implemente correctamente el méBmdDefaultAttribute).
Para facilidad en la implementacionxigten algunas constantes predefinidas en la unidad
dSynEditHighlightér Y

const
SYN_ATTR_COMMENT =
SYN_ATTR_IDENTIFIER
SYN_ATTR_KEYWORD =
SYN_ATTR_STRING =

W N P o
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SYN_ATTR_WHITESPACE
SYN_ATTR_SYMBOL = 5;

I
»

Estas constantes no cubren a la cantidad de atributos que puede manejar un resaltador
medianamente completo, pero son una ayuda sencilla para acceder a los atributos mas comunes.

Una implementacion tipica déetDdaultAttribute(), en un resaltador es:

function TSynLFMSyn.GetDefaultAttribute (Index : integer ):
TSynHighlighterAttributes ;
begin
case Index of
SYN_ATTR_COMMENTResult := fCommentAttri ;
SYN_ATTR_IDENTIFIER: Result := fldentifierAttri ;
SYN_ATTR_KEYWORDResult := fKeyAttri ;
SYN_ATTRSTRING Result := fStringAttri ;
SYN_ATTR_WHITESPACE Result := fSpaceAttri
SYN_ATTR_SYMBOL Result := fSymbolAttri ;
else
Result := nil ;
end;
end;

La idea es devolver la referencia apropiadaesialtador, cuando se lo soliciten a través de
GetDefaultAttributd). Los atributos Estan definidos en el resaltador.

De lo visto sobre los atributos, se puede deducir gxisten diversas formas para acceder a los
atributos de un resaltador.

La forma masencilla para acceder a los atributos, es a travéGet®efaultAttributd):

var atributo : TSynHighlighterAttributes ;

atributo = SynLFMSyn1.GetDefaultAttribute (SYN_ATTR_KEYWORD
atributo.Foreground = clRed ;

Sin embargo, esta forma solo funciongsara los atributos que hayan sido correctamente
inscritos en el métodaGetDefaultAttribut€), lo cual depende de la correcta implementacion del
resaltador. Ademas solo son visibles algunos atributos mas comunes.

Otra forma de acceso a los atributos esrusa propiedades publicas que implementan muchos
resaltadores. Estas son:

TSynLFMSyn = class ( TSynCustomFoldHighlighter )

private

fCommentAttri : TSynHighlighterAttributes ;
fldentifierAttri : TSynHighlighterAttributes ;
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fKeyAttri  : TSynHighlighterAttr ibutes ;
fNumberAttri  : TSynHighlighterAttributes ;
fSpaceAttri  : TSynHighlighterAttributes ;
fStringAttri . TSynHighlighterAttributes ;
fSymbolAttri . TSynHighlighterAttributes ;
published
property ~ CommentAttri : TSynHighlighterAttributes read fCommentAttri
write fCommentAttri ;
property  IdentifierAttri : TSynHighlighterAttributes read fldentifierAttri
write fldentifierAttri ;
property KeyAttri TSynHighlighterAttributes read fKeyAttri  write
fKeyAttri

property  NumberAttri : TSynHighlighterAt tributes read fNumberAttri
write fNumberAttri ;

property  SpaceAttri : TSynHighlighterAttributes read fSpaceAttri
write fSpaceAttri ;
property  StringAttri : TSynHighlighterAttributes read fStringAttri
write fStringAttri ;
end;

Los atributos enisestan ocultos, pero sus propiedades respectivas estan publicadas, asi que
podrian cambiarse desde el Inspector de Objetos.

Dependiendo de la implementacién del resaltador, estas propiedades nos podrian permitir
mayor visibilidad para acceder a los attiteidel resaltador.

Asi una forma de acceder a los atributos, usando estas propiedades seria:

var atributo : TSynHighlighterAttributes ;
atributo = SynLFMSynl.KeywordAttribute ;
atributo.Foreground = clRed ;

Otra forma de acceder a todos los atributdsl resaltador seria usando la tabla de atributos
Attribute[], que es una simple referencia al método protegi@etAttribute():

function TSynCustomHighlighter.GetAttribute (idx : integer ):
TSynHighlighterAttributes ;
begin
Result := nil ;
if (idx >= 0) and (idx < fAttributes.Count ) then
Result := TSynHighlighterAttributes ( fAttributes.Objects[idx] );
end;

Los atributos se guardan internamente féitributes, un TStringList, en el campo de objetos.

Un acceso tipico a un atributo, a través del reshltaseria:

var atributo : TSynHighlighterAttributes ;
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atributo = SynLFMSyn1.Attribute[2]
atributo.Foreground = clRed ;

La desventaja, es que necesitamos conocer el indice del atributo con el que vamos a trabajar.
Como ayuda podriamos usar el nombed atributo.

Asi, una iteracion tipica de atributos, seria:

var i:integer ;
begin
for i:=0 to SynLFMSynl.AttrCount - 1 do
ShowMessage( SynLFMSyn1.Attributeli]. Name;

9f y2YONB | fYlFIOSylFrR2 Sy fI LINE LIA &tRHutR, cuarde Y S ¢ =
se le crea mediante su constructor:

Atributo := TSynHighlighterAttributes.Create ('Nombre' );

A la vez, podemos usar también el segundo parametro del constructor (aStoredName):

constructor TSynHighlighterAttributes.Create (aCaption : string ; aStoredName :
String =" );

Que permite asignar otro nombre interno al atributo. Luego podremos acceder a este nhombre
YSRAFYGS fF LINRPBLASRIR d{G2NBRblIYS¢ RSt | GNAROdzi2d

PPN alFoSNIfF OFYyiARFIR RSAttICuUNRD® dzi2a> GSySyza

Iterar a travégde Attribute[], permite acceder efectivamente a todos los atributos que se hayan
creado en el resaltador.
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2.5 Funcionalidad de Plegado de Cdédigo

La caracteristicale plegadode cédigpo ¢ F2f RAy 3¢ &S NBFASNBE | |
extension de un lolque de texto predefinido, en la barra izquierda del editor:

Archivo  Edicion
1 alter
@ 2| set ps
® 3| SDEFIK
4 [EI§FPARR
5
& FINFAER
|| aynspaRa
Marcas de — | 5 || prompt
plegado 9 || select
10 lfrum r
11 group
12 _FII‘-IPILF

La mayoria de losomponentes de sintaxisjue vienen en Lazarus, no incluyen la funcionalidad
de plegadoasi que debera crearse por codigd. cédigo para el plegado, debe estar eh mismo
resaltador.

2.5.1 Plegado Basico
Vamos a considerar agregar plegado de cédigo, partiendo de un resaltador sencillo, como el que
hemos descrito anteriormente.

Primeramente, pra implementar eplegadq se requiere derivar lalase resaltadode la chse
GTSynCustomFoldHighlighfer 6 RS T A ¥y A R ISyn&ditHighlightedzgldBBESE®IR. Sy f dza Il NJ R
Of I BsgCustomHighlighterd

Esa nueva clase, contiene el cédigo de procesamientogbalagado

Primeramente cambiamos la declaracién de laetasaltadorque usamos:

TSynMiColor = class ( TSynCustomHighlighter )

Por:

TSynDemoHIFold = class ( TSynCustomFoldHighlighter )

Pero también debemos modificar los métodos de tratamiento de rangos:

{Implementacion de las funcionalidades de rango}
procedure  TSynMiColor.ReSetRange ;
begin
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inherited

fRange := rsUnknown ;

end;

function TSynMiColor.GetRange : Pointer

begin

CodeFoldRange.RangeType = Pointer (Ptrint (fRange));
Result := inherited ;

end;

procedure  TSynMiColor.SetRange ( Value : Pointer );
begin

inherited ;

fRange := TRangeState (PtrUInt ( CodeFoldRange.RangeType ));
end;

t I N} NBaLR2yRSNI I RSOdz RIY
@ Y2@Sy2a fI AYyF2NXYIFOAsy R
AT SynCustomFoldHighlighéerd

SyidS | t2a NBIdzSNRYA:
S 02 y i 8dide 2rabdja abtiotaz R S C 2

Pyl @ST AYLX SYSyidlFRIa Sadra Y2RATFAOIOA2ySaxz
ello debemos detectar, el inicio y final del bloque.

[ F2NXI Yt a aSyoOAtf I St&toetddBlock yEh@CodeFoldBoEks Y S i 2
cuando se detecte el token de inicio y el de fin respectivamente:

Por ejemplo, si agregaramos el inicioé con la deteccion de la palabra BEGIN y el fin del bloque con
la palabra END, el codigo seria:

procedure  TSynMiColor.Pr  ocB;

begin
while Identifiers[linAct[posFin]] do inc ( posFin );
fStringLen = posFin - poslni - 1; /I calculatamafio -1
fToldent := linAct + posini + 1; // puntero al identificador + 1
if KeyComp('EGIN' ) then begin
fTokenID = tkKey ; StartCode FoldBlock (nil ); end
else
if  KeyComp('Y' ) then fTokenID = tkKey else
fTokenID := tkUnknown ; // identificador comdn
end;

procedure  TSynMiColor.ProcE

begin
while Identifiers[linAct[posFin]] do inc ( posFin );
fStringLen ;= posFin - posini - 1; // calculatamafo -1
fToldent = linAct + posini + 1; /[ puntero al identificador + 1
if KeyComp('N'" ) then fTokenlD := tkKey else
if  KeyComp('ND' ) then begin
fTokenID = tkKey ; EndCodeFoldBlock (); end
else
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fTokenID := tkUnknown ; // identificador comin

end;

Un texto

de prueba podria mostrarse asi:

g

W om -] o A b M

@@Funﬂl

En un lugar de la "Mancha™
Begin
de cuyo 'nombre!
FEro guiero dcordarme,
ro guieroe dcordarme, s
no ha mucho tiempo
end
que vivia un hidalgo
——de los de lanza en astillero

2.5.2 Codigo ejemplo

Un codigo de ejemplo completo con coloreado de sintaxis de identificadores, cadenas,

O2YSydl NA2& RS dzyl &2t tNySE & Ydf GAt NySIH &

{Unidad minima funcional que demuestra la estructura de una clase sencilla

que implementa el coloreado de sintaxis completoy  plegado de codigo
Por Tito Hinostroza: 0 7/08/2013
}
unit uSintax ; {$mode objfpc{$H +}
interface
uses
Classes, SysUtils, Graphics, SynEditHighlighter, SynEditHighlighterFoldBase
type
{Clase para la creacion de un resaltador }
TRangeState = (rsUnknown, rsComment );
/I 1D para categorizar a los tokens
TtkTokenKind = (tkComment, tkKey, tkNull, tkSpace, tkString, tkUnknown
TProcTableProc = procedure of object ; /I Tipo procedimiento para procesar el
/I token por el caracter inicial.
{ TSynMiColor }
TSynMiColor = class ( TSynCustomFoldHighlighter )
protected
posini, posFin Integer
fStringLen Integer ; /I Tamafio del token actual
fToldent : PChar; /I Puntero a identificcdor
linAct PChar;
fProcTable array [#0..#255] of TProcTableProc /I tabla de procedimientos
fToken ID TtkTokenKind ; // Id del token actual

fRange : TRangeState ;
/I define las categorias de los "tokens"

fAtriComent

TSynHighlighterAttributes
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fAtriClave :  TSynHighlighterAttributes ;

fAtriEspac : TSynHighlighterAttributes ;

fAt riCadena : TSynHighlighterAttributes ;
public

procedure  SetLine (const NewValue: String ; LineNumber : Integer ); override ;
procedure  Next; override ;

function GetEol : Boolean ; override ;
procedure  GetTokenEx ( out TokenStart : PChar; out TokenLe ngth : integer );
override ;
function GetTokenAttribute : TSynHighlighterAttributes ; override ;
public

function GetToken : String ; override ;
function GetTokenPos : Integer ; override ;

function GetTokenKind : integer ; override ;
constructor Create (AOwner: TComponent); override ;
private

procedure  CommentProc;

procedure  CreaTablaDeMetodos ;

function KeyComp( const aKey: String ): Boolean ;
procedure  ProcMinus ;

/I Funciones de procesamiento de identificadores

proc edure ProcNull ;

procedure  ProcSlash ;

procedure  ProcSpace ;

procedure  ProcString

procedure  ProcUnknown ;

procedure  ProcB ;
procedure  ProcC;
procedure  ProcD ;
procedure  ProcE ;
procedure  ProcL ;

function GetRange : Pointer ; override ;
procedure  SetRange (Value : Pointer ); override ;
procedure  ResetRange ; override ;
end;

implementation

var
Identifiers : array [#0..#255] of ByteBool ;
mHashTable : array [#0..#255] of Integer ;

procedure  CreaTablaldentif ;

var i,j : Char;
begin
for i = #0 to #255 do
begin
Case i of
0.9 e’z ALz . ldentifiers]i] = True ;
else Identifiers]i] = False ;
end;
j = UpCase(i);
Case i in ['' ,'A.'Z)'a..'Z] of
True : mHashTable[i] = Ord(j) - 64
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else
mHashTable[i] = 0;
end;
end;
end;

constructor TSynMiColor.Create (AOwner: TComponent);
/IConstructor de la clase. Aqui se deben crear los atributos a usar.
begin

inherited Create ( AOwner);

/I atributo de comentarios

fAtr iComent := TSynHighlighterAttributes.Create ('Comment' );
fAtriComent.Style = [fsltalic] ; /I en cursiva
fAtriComent.Foreground = clGray ; /I color de letra gris

AddAttribute  (fAtriComent );
/I atribuuto de palabras claves

fAtriClave := TSynHi ghlighterAttributes.Create ('Key' );
fAtriClave.Style = [fsBold] ; /I en negrita
fAtriClave.Foreground .= clGreen ; /I color de letra verde
AddAttribute  (fAtriClave );

/I atributo de espacios. Sin atributos

fAtriEspac := TSynHighlighterAttribut es.Create ('space' );

AddAttribute  (fAtriEspac );

/I atributo de cadenas

fAtriCadena := TSynHighlighterAttributes.Create ('String' );
fAtriCadena.Foreground = cIBlue ; /I color de letra azul
AddAttribute  (fAtriCadena );

CreaTablaDeMetodos ; // Constru ye tabla de métodos
end;

procedure  TSynMiColor.CreaTablaDeMetodos

var
|: Char;
begin
for | = #0 to #255 do
case | of
bt fProcTable[l] = @ProcMinus ;
fProcTable[l] ‘= @ProcString ;
A fProcTable[l] = @ProcSl ash;
‘B' ,'b fProcTable[l] = @ProcB;
'C' ,'c fProcTable[l] = @ProcC
D' ,'d fProcTable[l] = @ProcDh
'E' e fProcTable[l] = @ProcE
| : fProcTable[l] = @ProcL;
#0 . fProcTablell] = @ProcNull ; /I Se | ee el caracter de marca de fin de
cadena
#1..#9, #11, #12, #14. #32 . fProcTable[l] = @ProcSpace;
else fProcTable[l] = @ProcUnknown;
end;
end;
function TSynMiColor.KeyComp (const aKey: String ): Boolean ;
var
| Integer ;
Temp PChar;
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begi n
Temp := fToldent ;
if Length (aKey) = fStringLen then

begin
Result = True ;
for i := 1 to fStringLen do
begin
if mHashTable[Temp”] <> mHashTable[aKey[i]] then
begin
Result := False ;
break ;
end;
inc ( Temp);
end;
end else Result := False ;
end;

procedure  TSynMiColor.ProcMinus ;
/I Procesa el simbolo -
begin
case LinAct[PosFin + 1] of /I ve siguiente caracter
B /I es comentario de una sola linea
begin

fToken ID := tkComment;
inc (PosFin, 2 ); /I salta a siguiente token
while not (linAct[PosFin] in  [#0, #10, #13] ) do Inc (PosFin );
end;
else /I debe ser el operador "menos".
begin
inc ( PosFin );
fTokenID := tkUnknown ;
end;
end
end;

procedure  TSynMiColor.ProcString
/I Procesa el caracter comilla.

)

begin
fTokenID := tkString ; /I marca como cadena
Inc (PosFin );
while  (not (linAct[PosFin] in [#0, #10, #13] )) do begin
if  linAct[PosFin] = "  then begin /I busca fin de cadena
Inc (PosFin );
if  (linAct[PosFin] <> " ) thenbreak ; /I sino es doble comilla
end;
Inc (PosFin );
end;
end;
procedure  TSynMiColor.ProcSlash ;
/I Procesa el simbolo /"
begin
case linAct[PosFin + 1] of
tR /I comentario multi - linea
begin
fRange := rsComment; /I marca rango
fTokenID := tkComment;
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inc (PosFin, 2 );
while  linAct[PosFin] <> #0 do
case linAct[PosFin] of

0 a0

if  linAct[PosFin + 1] ="'/"' then

begin
inc (PosFin,2 );
fRange := rsUnknown ;
break ;
end else  inc (PosFin );
#10: break ;
#13: break ;
else
inc ( PosFin );
end;
end;
else /I debe ser el operador "entre".
begin
inc ( PosFin );
fTokenID := tkUnknown ;
end;
end
end;

procedure  TSynMiColor.ProcB

begin
while  Identifiers[linAct[posFin]] do inc ( posFin );
fStringLen ;= posFin - poslni - 1; /I calculatamafio -1
fToldent = linAct + posini + 1; /I puntero al identificador + 1
if KeyComp 'EGIN' ) then begin fTokenID := tkKey ; StartCodeFoldBlock (nil ); endelse
if  KeyComp'Y' ) then fTokenID := tkKey else
fTokenID := tkUnk nown; // identificador comun
end;
procedure  TSynMiColor.ProcC ;
begin
while Identifiers[linAct[posFin]] do inc (posFin );
fStringLen ;= posFin - poslni - 1; /I calculatamafio -1
fToldent := IlinAct + posini + 1; // puntero al identificador + 1
fToke nID = tkUnknown ; // identificador comudn
end;
procedure  TSynMiColor.ProcD ;
begin
while ldentifiers[linAct[posFin]] do inc (posFin );
fStringLen ;= posFin - posini - 1; /I calculatamafio -1
fToldent := IlinAct + posini + 1; // puntero al identificador + 1
if KeyComp('E' ) then fTokenIlD := tkKey else
fTokenID = tkUnknown ; // identificador comudn
end;
procedure  TSynMiColor.ProcE
begin
while  Identifiers[linAct[posFin]] do inc ( posFin );
fStringLen ;= posFin - poslni - 1; /I calculatamafio -1
fTol dent := linAct + posini + 1; // puntero al identificador + 1
if  KeyComp 'N' ) then fTokenID := tkKey else
if  KeyComp 'ND' ) then begin fTokenID = tkKey ; EndCodeFoldBlock (); end else
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fTokenID := tkUnknown ; // identificador comuln
end;
procedure  TSynMiColor.ProcL
begin
while  Identifiers[linAct[posFin]] do inc ( posFin );
fStringLen ;= posFin - posini - 1; /I calculatamafio -1
fToldent = linAct + posini + 1; // puntero al identificador + 1
if  KeyComp('A' ) then fTokenID := tkKey else
if  KeyComp 'OS' ) then fTokenID := tkKey else

fTokenID =
end;

tkUnknown ;

procedure  TSynMiColor.ProcNull

/I sin atributos

)

/I Procesa la ocurrencia del caracter #0

begin
fTokenlD =

linae

end;

procedure

tkNull

TSynMiColor.ProcSpace

/I Solo necesita esto para indicar que se lleg6 al final de la

/I Procesa caracter que es inicio de espacio

begin
fTokenID =
repeat
Inc ( posFin );
until (linAct[posFin]
end;
procedure
begin
inc (posFin );
while  (linAct[posFin] in
(( linAct[posFin] <>#0)
inc (posFin );
fTokenID =
end;

tkSpace ;

tkUnknown ;

procedure
begin
inherited
linAct
posFin
Next ;
end;

TSynMiColor.SetLine

0;

procedure
begin
posini =
if fRange
CommentProc
else
begin
fRange := rsUnknown ;
fProcTable[linAct[PosFin]]
end;
end;

TSynMiColor.Next ;

PosFin ;

> #32) or

[#128..#191]
and ( fProcTable[linAct[posFin]] =

PChar ( NewValue );

/I apunta al primer elem
= rsComment then

(linAct[posFin] in  [#0, #10, #13] );

TSynMiColor.ProcUnknown

) OR/I continued utf8 subcode

@ProcUnknown)) do

(const NewValue: String LineNumber : Integer );

/I copia la linea actual
/I apunta al primer caracter

ento

; Il Se ejecuta la funcion que corresponda.
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function TSynMiColor.GetEol . Boolean ;

{Indica cuando se ha llegado al f inal de la linea}

begin

Result := fTokenld = tkNull ;

end;

procedure  TSynMiColor.GetTokenEx  ( out TokenStart . PChar; out TokenLength integer );

{Devuelve informacion sobre el token actual}

begin

TokenLength = posFin - posini ;
TokenStart = linAct + posini ;

end;

function TSynMiColor.GetTokenAttribute . TSynHighlighterAttributes ;

/I Devuelve informacion sobre el token actual

begin

case fTokenID of

tkComment : Result = fAtriComent ;
tkKey . Result = fAtriClave ;
tkSpace . Result := fAtriEs pac;
tkString . Result = fAtriCadena ;
else Result := nil ; // tkUnknown, tkNull
end;

end;

{Las siguientes funciones, son usadas por SynEdit para el manejo de las
llaves, corchetes, parentesis y comillas. No son cruciales para el coloreado
de t okens, pero deben responder bien.}

function TSynMiColor.GetToken : String ;

begin

Result = " ;

end;

function TSynMiColor.GetTokenPos  : Integer ;

begin

Result := posini - 1;

end;

function TSynMiColor.GetTokenKind . integer ;

begin

Result = O;

end;

proced ure TSynMiColor.CommentProc ;

begin

fTokenID := tkComment ;
case linAct[PosFin] of
#0:
begin
ProcNull ;
exit ;
end;
end;
while  linAct[PosFin] <> #0 do
case linAct[PosFin] of
if  linAct[PosFin + 1] ="/"' then
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begin
inc (PosFin, 2 );
fRange := rsUnknown ;
break ;
end
else inc (PosFin );
#10: break ;
#13: break ;
else inc (PosFin );
end;
end;

i Implementacion de las funcionalidades
procedure  TSynMiColor.ReSetRange ;
begin
inherited :
fRange := rsUnknown ;
end;

function TSynMiColor.GetRange : Pointer ;
begin

CodeFoldRange.RangeType  := Pointer ( Ptrint

Result := inherited
end;

procedure  TSynMiColor.Se tRange (Value : Pointer

begin
inherited

fRange := TRangeState (PtrUInt ( CodeFoldRange.RangeType ));

end;

initialization

de rango

(fRange ));

CreaTablaldentif ; /I Crea la tabla para busqueda rapida

end.

No se han incluido todos los comentarios, por temas de espacio.

i
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2.5.3 Mejorando el Plegado

La forma en que se ha mostrado el plegado, es un proceso bastante sencillo. Sin embargo, el
plegado en SynEdit, es bastatEmpleto eincluye funcionalidadeadicionales

Hasta ahora podemos resumir que para controlar el plegadaesgiere de los métodos
StartCodeFoldBlock() EndCodeFoldBlo€k que tienen las siguientes declaraciones:

function StartCodeFoldBlock (ABlockType : Pointer
IncreaseLevel : Boolean = true ): TSynCustomCodeFoldBlock ; virtual ;
procedure  EndCodeFoldBlock ( DecreaseLevel : Boolean = True); virtual

El funcionamiento de estos métodos es simple. StartCodeFoldBlock() agrega un bloque de
plegado yEndCodeFoldBlofkquita el Ultimo método agregado.

No hay mayor magia en esto. Cada llamadandCodeFoldBlo¢k eliminara siempre el dltimo
plegado agregado con StartCodeFoldBlock().

En su forma mas sencilla, para iniciar un bloque de plegado, usariamos:

StartCodeFoldBlock (nil );

Y para cerrar un bloque de plegado hariamos:

EndCodeFoldBlock ();

Esta forma ddrabajo seria suficiente para un plegado simple. Sin embargo, podriamos necesitar
saber cudl es el bloque que estamos manejando para poder decidir si es valido o no, cerrar el bloque
actual. Por ejemplo sabemos que en Pascal la palabra reservada UdtTdleldloque REPEAT, pero no
un bloque BEGIN.

Para poder saber qué blogue es el que estamos manejando, podriamos crear una estructura
auxiliar, como una cola (ya que los bloques de plegado se pueden anidar), y poder leer siempre cual es
el ultimo bloqueen el que nos encontramos.

Pero no es necesario tal trabajo, porque dicha estructura ya existe en la clase
GTSynCustomFoldHighlightes: & Sa it LINBLI NI Rl SaLISOALFEfYSydS L

Para identificar a nuestro bloque de plegado actual, debemos dsar eJ- N1!Y. & i2NP{dé® LIS ¢
StartCodeFoldBlock()

Para ello, podria resultar conveniente tener una lista de identificadores de bloques de plegado en
nuestro resaltador:

TMisTipoDeBloques = (
cfbt _BeginEnd,
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cfbt _RepeatUntil
cfbt RecordEnd ,
cfbt _uses,

cfbt _var

i
Luego cuando queramos indicar el tipo de bloque, usariamos el siguiente cédigo:

StartCodeFoldBlock (Pointer (Ptrint ( ABlockType )));

[ 02y @SNEAsY RS G(ALR S5ABycRORI BEI R S0 NS LB/

Cerrar este bloque no ofrece ninguna diferencia a cualquier otro bloque. Bastaria una simple
llamada aEndCodeFoldBlock()

EndCodeFoldBlock ();

No es necesaria mayor informacion, porque se sabe que siempre serd el Ultimo bloque, el que se
cerrara.

Para saber, cudl es el ultimo blogue en la pila de plegados, contamos con el método
TopCodeFoldBlockType

function TopCodeFoldBlockType (Downindex : Integer = 0): Pointer

El pardmetro es opcional, y por lo general debe quedarse en cero, a meaae giesee obtener
otro blogue de plegado mas interior.

Ahora si, cotos métodos: StartCodeFoldBlockBndCodeFoldBlotky TopCodeFoldBlockTyfe
tenemos todo lo necesario para poder crear estructuras complejas de plegado dentro de un resaltador.

Ahora se puede realizar comparaciones de tipo:

var
p: Pointer
p := TopCodeFoldBlockType ; // lee ultimo bloque ingresado
Il verifica si corresponde cerrar el bloque actual
if  TMisTipoDeBloques (PtrUint (p)) in [cfbt BeginEnd, cfbt RecordEnd] the n

EndCodeFoldBlock ( DecreaselLevel );
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2.5.4 Mas sobre el Plegado

En los métodos StartCodeFoldBlock(EnydCodeFoldBlofk existe un parametro que permite
YIYyS2F N £ @A&aA0Af ARFR RiBcredsdlevel | NIDNJ RE G LXNIB/A2 RS @;
dDecreaselLevél LEnddodeFoldBlock

[fFYFENI F {dF NI/ 2nBr&cepevéR. EZOTCOH D I 9D2y 2 & Y2aidNF NI
plegado en la parte izquierda del editor (Gutter). Pero sin embargo, el plegado se realizara
internamente, o mejor dichose generaréa informacion interna de la misma forma a como se haria con
un plegado visible, pero sin que se permita plegar el cédigo.

Esto puede resultar confuso. Alguien podria preguntar ¢ Por qué haria tal cosa? ¢ Por qué crearia
un plegado que nesvisibde? ¢Qué utilidad tendria un bloque de plegado que no se pueda plegar?

La respuesta sencilla seria: Porque de esta forma se permite habilitar o deshabilitar el plegado sin
alterar la estructura de un texto.

Si manejamos diversos bloques de plegado, y fegciones entre estos bloques, no es
conveniente quitar alguno de ellos porque se podria alterar la estructura de los demas bloques de
L SIFR2d t 2N Stf23 OdzryR2 aS RS&aSIF GStAYAYlINE |

simplemente ocultdr 2 = LJ2 YihcEgselavél a | cC'[{9= I £ Y2YSyiaz
StartCodeFoldBlock().
5S fF YAaYl F2N¥YIZX LI N} &SN DéGedstledli Sy 183 {0

EndCodeFoldBlookt = OdzF Yy R2 &S KI InctehsBleviélz S§t Ccaf[g1pdeS 0O2y «a

Conozcamos un poco mejor a los métodos principai#snétodo StartCodeFoldBlock(), tiene la
siguiente implementacion:

function TSynCustomFoldHighlighter.StartCodeFoldBlock (ABlockType : Pointer ;
IncreaseLevel : Boolean = True): TSynCustomCodeFoldBlock

begin
Result := CodeFoldRange.Add ( ABlockType, IncreaselLevel );

end;

El métodoEndCodeFoldBlofk tiene la siguiente implementacion:

procedure  TSynCustomFoldHighlighter.EndCodeFoldBlock ( DecreaseLevel : Boolean =
True );
begin
CodeFoldRange.Pop ( DecreaselLevel );
end;
9 f 2 otedél-‘tblﬁRam?g'eZ T dZ)/CA 2yl O02Y2 dzyl LIA £ | [ A lj dzS

la informacién de plegado.
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[ | LINE LOo&RoldRangeX Sa dzy | REEGIEMRNBRAMGE T RIS £l Of
TSynCustomHighlighterRange
TSynCustomHigh lighterRange = class
private
FCodeFoldStackSize : integer ; // EndLevel
FMinimumCodeFoldBlockLevel . integer

FRangeType: Pointer ;
FTop: TSynCustomCodeFoldBlock

public

constructor Create (Template : TSynCustomHighlighterRange ); virtual

destructor Destroy ; override ;

function Compare( Range: TSynCustomHighlighterRange ): integer ; virtual

function Add( ABlockType : Pointer = nil ; IncreaseLevel : Boolean = True):
TSynCustomCodeFoldBlock ; virtual ;

procedure  Pop( DecreaseLe vel : Boolean = True); Vvirtual

function MaxFoldLevel : Integer ; Vvirtual

procedure  Clear ; virtual

procedure  Assign ( Src: TSynCustomHighlighterRange ); virtual
procedure  WriteDebugReport

property  FoldRoot : TSynCustomCodeFoldBlock read FTop write FTop

public
property RangeType : Pointer read FRangeType write FRangeType
property  CodeFoldStackSize : integer read FCodeFoldStackSize
property  MinimumCodeFoldBlockLevel . integer
read FMinimumCodeFoldBlockLevel write FMinimumC odeFoldBlockLevel
property  Top: TSynCustomCodeFoldBlock read FTop;
end;

Este objeto, funciona a manera de pila con respecto a los plegados. El método Add(), agrega un
nuevo elemento y Pop(), extrae el dltimo elemento.

El método Pop(), tiene una gteccion a intentar eliminar un plegado que no existe. Asi que
L2 RNNIF S2S0dzil NES CodeffoldBdge® NI | RS&a02NRFNI | &

t F NI @OSNJ St GFYF32 RS fF LA | CodeBoliStack®i®eRsge € € | Y
contador solo se actualizara cuandose Baml  { O NI/ 2 RSC2f R. lf Y2ANBIVOR[YS &S f
TRUE o EndCodeFoldBlotkcon el parametréDecreaseLeveken TRUE, como es la forma por defecto.

2.5.5 Habilitar y deshabilitar bloques de plegado

Una caracteristica deseable de la funcionalidad pegado, es que se pueda habilitar o
deshabilitar ciertos bloques de plegado.

En la seccién anterior, vimos como se puede deshabilitar bloques de plegado, en el resaltador,
dza I yR2 f 2 & Indréladéle¥eS (DeRreadelieveél® | K2 NI @S NBnds2edtrucimny 2 dza
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predefinidas en el resaltador, para facilitar el manejo de la habilitacién/inhabilitacion de los bloques de
plegado.

[ I OT9yrC8stomaFoldHighlighfehcluye métodos y propiedades para manejar lo que se
f f | Yohfigusationes de plegice:
TSynCustomFoldHighlighter = class ( TSynCustomHighlighter )
protected

/I Fold Config
FFoldConfig : Array of TSynCustomFoldConfig
function GetFoldConfig (Index : Integer ): TSynCustomFoldConfig ; virtual

procedure SetFoldConfig  (Index : In teger ; const AValue :
TSynCustomFoldConfig ); virtual

function GetFoldConfigCount  : Integer ; virtual

function GetFoldConfigInternalCount : Integer ; virtual

function GetFoldConfiginstance (Index : Integer ): TSynCustomFoldConfig
virtual

proced ure InitFoldConfig
procedure  DestroyFoldConfig
procedure  DoFoldConfigChanged ( Sender : TObject ); virtual

private

protected

public

property  FoldConfig[ Index : Integer] : TSynCustomFoldConfig
read GetFoldConfig write SetFoldCon fig ;

property  FoldConfigCount : Integer read GetFoldConfigCount

end;

Estas propiedades nos proporcionan una estructura interna, para el almacenamiento de las
propiedades de configuracion del plegado, y expone ademads, las propiedadd€onfigy
FddConfigCountpara acceder a estas propiedades.

Es posible usar cualquier otra estructura personalizada, p&ymCustomFoldHighlighténcluye
esta clase y los métodos y propiedades necesarios para su manejo, de forma que nos ahorra el trabajo
de maneja configuraciones de los rangos de plegaddemas al estar incluidas en la misma clase
TSynCustomFoldHighlighteson siempre accesibles desde los resaltadores.

Las configuraciones de un rango de plegado se guardan en el arreglo FFoldQondlgeto
FodConfig, es una instancia de TSynCustolalConfig

TSynCustomFoldConfig = class (TPersistent )
private

FEnabled : Boolean ;

FFoldActions : TSynFoldActions ;

FModes: TSynCustomFoldConfigModes

FOnChange: TNotifyEvent ;

FSupportedModes : TSynCustomFoldConfigModes
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published
property  Enabled : Boolean read FEnabled write SetFEnabled ;
property Modes:  TSynCustomFoldConfigModes read FModes write SetModes
default  [fmFold] ;
end;
[ I LINPLWASRFR Yt & AYLR NI Ingdipémite decidim@ndoun rangbyild 6 £ SR

plegado esta o no habilitado.

Esta estructura es una base con las propiedades basicas para un rango de plegado. Para tener una

idea de

como se utilizan,

se puede ir al

entorno de Lazarus,
Gl SNANSYWYO I AHphLIOA2Yy SaHh9RAG2NHt £ SAF R2

y seleccionar el menu
RS /sRA3I2HEY

Opciones del IDE

v LOIOTeR

| Plegando codigo

V| Invertir el orden de |

! o i o ObjectPascal - | Lenguaje
- Marcas y Coincidencias
- Atajos de teclade V| Procedimiento - Plegar
. Ratén V| Var/Type (local) Qcultar
- Completado y Descripciones Begin/End (procedure) Ambos
-| Plegando cadigo V| Begin/End (anidados)
- Dibujado de Divisor 4| Repeat
- Paginas y Ventanas /| Case
4 JCF Format Settings Try .
- Format File - ix;:pt-Fmally
- Obfuscate Programa
p Clarify d Unidad ]
- PreProcessor g Sercifn | nit N

En este caso, se estan mostrando squesde plegado para el resaltador de Pascal de Lazarus.
/[ dzr yR2 &S | OGA@F 2 RSalOGA@lI | f3dzylt RS Sadl a
de los @ 2 S TSYyrCusdmFoldConfig ¢  ljexizfen en el resaltador.

Ol &

En la implementacién de la mayoria de resaltadores con plegado en Lazarus, se vera que, para
decidir hacer o no visible el plegado, se consulta primero al arFdghtd Config.

function TSynLFMSyn.StartLfmCodeFoldBlock (ABlockType : TLfmCodeFoldBlockType ):
TSynCustomCodeFoldBlock ;
var
FoldBlock Boolean ;
p: Ptrint ;
begin
FoldBlock := FFoldConfig[ord (ABlockType )].Enabled ;
pi= 0
if not FoldBlock  then
p = Ptrint (CountLfmCodeFoldBlockO ffset );
Result := StartCodeFoldBlock (p + Pointer (Ptrint (ABlockType )) , FoldBlock );
end;
procedure  TSynLFMSyn.EndLfmCodeFoldBlock ;
var
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DecreaselLevel : Boolean ;
begin
Decreaselevel := TopCodeFoldBlockType < CountLfmCodeFoldBlockOffset
EndCodeFoldBloc k( DecreaseLevel );
end;
9y SaGS OsRAI2X &S dzaal St GNHzZO2 RS RIFENJ I GLEZ

un plegado no visible, eStartLfmCodeFoldBlock(Pe modo que, luego se pueda recuperar su valor
original y de paso saber si el géalo era visible o no, dendLfmCodeFoldBlock().

Este método es una forma de codificar informacién adicional en un enumerado (disfrazado de
puntero). Como consecuencia, se debe también aplicar esta decodificacién, sobrescribiendo
TopLfmCodeFoldBlockTy(pe

function TSynLFMSyn.TopLfmCodeFoldBlockType  ( Downindex : Integer ):
TLfmCodeFoldBlockType
var
p: Pointer
begin
p := TopCodeFoldBlockType ( Downindex );
if p >= CountLfmCodeFoldBlockOffset then

p = p - PtrUint (CountLfmCodeFoldBlockOffset )
Result := TLfmCodeFoldBlockType (PtrUInt (p));
end;

Por norma, se espera que existan tantos objefSynCustomFoldConfigomo bloques de
plegado distintos. Asi por ejemplo, en el resaltador SynLFMSyn, existen los siguientes bloques:

TLfmCodeFoldBlockType = (
cfbtLfmObject, /I object , inherited , inline
cfbtLfmList, I <>
cfbtLfmltem, /I ltem
cfbtLfmNone

);

Por lo tanto, se deben sobreescribir los métodos GetFoldConfiginternalCoupt y
GetFoldConfiginstanfepara que se een las configuraciones, necesarias:

function TSynLFMSyn.GetFoldConfiginternalCount : Integer
begin
Result = ord ( high ( TLfmCodeFoldBlockType )) -
ord (low ( TLfmCodeFoldBlockType )) + 1;
end;
function TSynLFMSyn.GetFoldConfiginstance (Index : Integer ):
TSynCustomFoldConfig
begin
Result := inherited GetFoldConfiginstance (Index );
Result.Enabled = True ;
end;
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Estos métodos se ejecutan al inicio, para crear las estructuras de configuraéiéold@onfig|].

2.6 La clase TSynCustomFoldHighlighter

Como hemos vist todos los resaltadores que deseen implementar plegado de cédigo, deben
derivar de la clas& SynCustofoldHighlighteren lugar der SynCustomHighlighter

Se podria decir que, la clas@SynCustoffoldHighlighter es un descendiente de
TSynCustomHighlighteque simplemente agrega la funcionalidad de plegado de cédigo.

Como es de esperaa declaracion de la clasegrega la informacion necesaria para el plegado
de cddigo y unos métodos Utiles para obtener informacion sobre el plegado.

2.6.1 El plegado a bajo Nivel

Para entender mejor como se implementa el plegado en la clase, describiremos la mecéanica de
trabajo a bajo nivel.

Consideremos un cddigo tipico en Pascah plegado

[] procedure  primero;
[ begin
max := 0;
if a>b then
[  begin
max := a;
end
else
[  begin
max := b;
end;
end;

En este codigo se ve que todo el procedimiento se emraalentro de un bloque de plegado.
El cuerpo del procedimiento abre otro bloque de plegddentro, la estructura IF, abre dos bloques de
plegado: el cuerpo del IF y el cuerpo del ELSE.

Como es comun, podemos ahorrar unas lineas uniendo algunas Ealebres en la misma
linea:
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[ procedure primero;
H

begin
|  max:=0;
[ if a>b then begin
| max:=a;
[  end else begin
max := b;
end;
end;

En este cbdigo se tiene que el cuerpo del IF termina en la misma linea en donde empieza el
OdzSN1J2 RSt 9[{9X LBRN Stft2x &S I LINBOAI dzyl SaLlSoO
realiRlF R 4SS LI2RNNI RSOANJI ljdzS St OdzSN1J3 RSt LC d&aidSNJ
cuerpo el ELSE, empieza con la palabra reservada BEGIN.

Como los bloques de plegado, se pueden anidar, entonces estamos introduciendo el concepto
RS & ySi @goSHerho® abierto ningin bloque de plegado, diremos que estamos en el nivel cero.
Cuando se abre un bloque de plegado, diremos que estamos en el nivel 1 y asi sucesivamente. Es por
elo que02YgyYSyiSs SaidlNBY2a KIofl yR2o dB8n bloglid geSt S &
plegado.

Al igual que en el manejo de rangos, por cuestiones de economia y simplicidad, la informacion

relativa a bloques de plegado, se almacena por cada,lowao el estado del resaltador al terminar de
explorar cada linea.

Para pode procesar correctamente, el plegado de cédigo, la ckSgnCustofroldHighlighter
guarda dos valores por cadada:

1 EndLevel Es el nivel de anidamiento de bloques al final de la linea.
1 MinLevel- Es el nivel de anidamiento minimo en cualquier partéedénea.

Estasvariables, y otras mas se guardan como parte de la informacion que el resaltador almacena
en cada linea del editor.

Un ejercicio visual nos ayudara a entender como se procesa el plegado de cédigo dentro de
TSynCustofoldHighlighter

EndLevel MinLevel
[ procedure primero; 1 0
H

begin 2 1

|  max:=0; 2 2
[H if a>b then begin 3 2

|  max:=a; 3 3
[H  end else begin 3 2

max := b; 3 3

end; 2 2

end; 0 0
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En la primera linea el nivel minimo es 0, porque antes de la palabra reserva@a[RBRRE, no
se ha abierto todavia ningun bloque.

En la segunda linea se abre un nuevo blogoe la palabra reservada BEGIN. Para fines de
plegado de édigo, no es tan importante saber si el bloque empieza antes o después de BEGIN.

Las demas lineas siguen la misma logica.

Esta informacion es todo lo que se necesitaditor para mostrar las marcas de plegado en el
panel lateral Cada vez que se encueatque EndLevel >ikLevel, significa que se ha abierto uno o méas
bloques de plegado, y se debe mostrar la marca de blo§u&ndLevel, en la linea anterior es mayor
gue MinLevel, en una linea, significa que el blogue de la linea anterior se ha certadafdEsacion
permite realizar exploraciones rapidas en las lineas para obtener informacion sobre los bloques de
plegado.

Desde luego qud SynCustoffoldHighlighter maneja mayor informacién para lidiar con los
blogues, pero para fines de visualizaciénmdarcas, esta informacion seria suficiente, y es parte de la
informacién que se almacena en cada linea del editor

Puede parecer que se pierde informacion del plegado si es que se abre y cierra un bloque,
dentro de una misma linea, pero hay que considers para fines de plegado de cddigo, ese bloque
resultaria intrascendente.

Para ver los valores EndLevel y Mirdl, se puede acceder a las propiedades:

function TSynCustomFoldHighlighter.FoldBlockEndLevel (ALinelndex : TLineldx
const AFilter : TSynFoldBloc KkFilter ): integer
function TSynCustomFoldHighlighter.FoldBlockMinLevel (ALinelndex : TLineldx

const AFilter : TSynFoldBlockFilter ): integer

Solo es necesario pasar el numero de linea requdiidoiando en cero)ElccampoAFilteg no
se usa, asi que skebe dejar en NIL.

2.6.2 CurrentLines[] y CurrentRanges]]

Estas propiedades de TSynCustomFoldHighlighter, devuelven la misma informacion que
devolveria TSynCustomHighlighter, mas o menos.

CurrentLines[], es exactamente igyabermite acceder a las lineas @sglitor actual. Hasta ahi
todo funciona bien.

Sin embarg®urrentRanges[], ha cambiado.

El hecho de que TSynCustomFoldHighlighter, no solo almacene informacion de Rangos, hace
necesario que se tenga una forma de agregar informacion adiacrada lineael editor.
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El manejo de bloques de plegado, requiere informacion adicional, asi que se ha creado una
estructura especial que permita empaquetar la informacion de rango (el mismo puntero de siempre), y
adicionalmente otros campos mas.

Por ello es que existla clas& SynCustomHighlighterRangfinida de la siguiente forma:

TSynCustomHighlighterRange = class

private

FCodeFoldStackSize : integer ; // EndLevel
FMinimumCodeFoldBlockLevel . integer ;

FRangeType: Pointer ;
FTop: TSynCustomCodeFol dBlock ;
public
constructor Create (Template : TSynCustomHighlighterRange ); virtual
destructor Destroy ; override ;

function Compare( Range: TSynCustomHighlighterRange ): integer ; virtual

function Add( ABlockType : Pointer = nil ; IncreaseLevel : Boolean = True):
TSynCustomCodeFoldBlock ; virtual

procedure  Pop( DecreaseLevel : Boolean = True); virtual ;

function MaxFoldLevel : Integer ; virtual ;

procedure Clear ; virtual ;

procedure  Assign ( Src: TSynCustomHighlighterRange ); virtual
procedure  WriteDebugReport

property  FoldRoot : TSynCustomCodeFoldBlock read FTop write FTop

public
property  RangeType: Pointer read FRangeType write FRangeType ;
property  CodeFoldStackSize : integer read FCodeFoldStackSize ;
property  MnimumCodeFoldBlockLevel . integer

read FMinimumCodeFoldBlockLevel write FMinimumCodeFoldBlockLevel
property  Top: TSynCustomCodeFoldBlock read FTop;
end;

Esto significa que ahora TSynCustomFoldHighlighter, cuando se lea CurrentRanges[hpara un
linea, no leeremos directamente el valor del rango, sino que obtendremos la referencia a un objeto
TSynCustomHighlighterRangmn informacién adicionaimucha informaciéon adicionglnecesaria para
el manejo de los bloques de plegado.

El siguiente diagima aclara mejor la situacién:
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TSynCustomFoldHighlighter

CurrentLines]] CurrentRanges|]
0 String 0 | TSynCustomHighlighterRange
1 String 1 | TSynCustomHighlighterRange
2 String 2 | TSynCustomHighlighterRange
. 3 String 3 | TSynCustomHighlighterRange
- -
TSynEdit 4 String 4 | TSynCustomHighlighterRange
5 String 5 | TSynCustomHighlighterRange
6 String 6 | TSynCustomHighlighterRange
7 String 7 | TSynCustomHighlighterRange
[ n | String | | n | TSynCustomHighlighterRange

La informacion de rango, pasa a ser ahora un humilde campo méas de este nuevo objeto. El
campo esRangeType. Es por ello que, en un resaltador con plegado, cuando se implementan los
métodos:

TSynBkcilSyn.GetRange: Pointer;
TSynFacilSyn.SetRange(Value: Pointer);

,SS RS06S (NI ol 2ctadéFddRghgeRangeDsipe LBY af dz3+ NJ RSt G €
funcion.

CurrentRanges|] todavia almacena punteros, como lo hace en TSynCustomHighlighter, pero
ahora estos punteros son referencias a objetos de tipo TSynCustomFoldHighlighterRange.

Asi que podemos aplicar la conversion de tipos cuando leamos CurrentRanges]:

p := TSynCustomHighlighterRange ( CurrentRanges[SynEditl.CaretY -1])

Se podria decir que da propiedades mas importantes de un objeto
TSynCustomFoldHighlighterRange, son RangeType y Top.

La propiedad Top, es una referencia a un objEBynCustomCodeFoldBlockie representa al
ualtimo Bloque de Plegado que se ha abierto, al final de la lineaspmndiente de CurrentRanges]].

Un objetoTSynCustomCodeFoldBloclo es el blogue de plegado exactamente (el que abrimos
con StartCodeFoldBlock()), sino que es un objeto que funciona como el nodo de una lista enlazada.

Esto es asi porque todos los bl@s abiertos, con StartCodeFoldBlock(), se almacenan en una
lista enlazada, y no en una pila LIFO, como se podria esperar.

132de 148 10/07/2014



Lazarus La Biblia del SynEdit

TSynCustomFoldHighlighter

CurrentRanges|]

0 | TSynCustomHighlighterRange |
2 | TSynCustomHighlighterRange | | s
3 | TSynCustomHighlighterRange |< e
4 | TSynCustomHighlighterRange | | property Top: TSynCustomCodeFoldBlock
5 | TSynCustomHighlighterRange | | e
6 | TSynCustomHighlighterRange | ~
7 | TSynCustomHighlighterRange
— Bt B
| n | TSynCustomHighlighterRange | . 6_4__9 6_4__9 e__l_

property BlockType: Pointer

Los métodos Add() y Pop() @&ynCustomHighlighterRangermiten agregar o quitar nodos de
la lista.

Cada nodo de la lista es un objeto de tipS8ynCustomCodeFoldBlpdue tiene la siguiente
definicion:

TSynCustomCodeFoldBlock = class
private

FBlockType : Pointer

FParent, FChildren :  TSynCustomCodeFoldBlock

FRight, FLeft :  TSynCustomCodeFo ldBlock

FBalance : Integer

function GetChild ( ABlockType : Pointer ): TSynCustomCodeFoldBlock
protected

function GetOrCreateSibling ( ABlockType : Pointer ):

TSynCustomCodeFoldBlock

property  Right : TSynCustomCodeFoldBlock read FRight ;

pro perty Left : TSynCustomCodeFoldBlock read FLeft ;

property  Children : TSynCustomCodeFoldBlock read FChildren

public
destructor Destroy ; override
procedure  WriteDebugReport
public

procedure  InitRootBlockType (AType: Pointer );
property  BlockType : Pointer read FBlockType ;
property  Parent : TSynCustomCodeFoldBlock read FParent ;
property Child[ABlockType Pointer] TSynCustomCodeFoldBlock read
GetChild
end;
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El dato mas importante que contiene este nodoBésckType, que es la referencia el bloque de
plegado que indicamos cuando usamos StartCodeFoldBl&otigte un BlockType por cada nodo, es
decir por cada bloque abierto.

Como sucede con 8langeType, el puntero BlockType, puede hacer referencia a un objeto real o
ser un entero o enumerado codificado en un dato de tipo puntero. Esto dependera de cémo se
implemente el resaltador que haga uso del plegado de cédigo.

2.6.3 Algunos Métodos y Propiedades

Para el manejo del plegado, TSynCustomFoldHighlighter tiene diversos métodos disponibles,
gue pueden ser accedidos desde dentro y fuera de la clase.

El métodoFoldEndLin@, con la declaracion:

function TSynCustomFoldHighlighter.FoldEndLine (ALinelndex, F  oldindex
Integer ): integer

, permite devolver la linea final del blogua final dela linea ALinelndex (que empieza en 0 para
la primera linea). IEegundo parametro, permite especificar el nivel del bloque a usar. Para el bloque de
mayor nivel, se dae dejar en cero.

Consideremos el siguiente cédigo:

1 ] procedure primero;
2 H begin

3 | max:=0;

4 H if a>b then begin
5 | max := a;

6 (H end else begin

7 max := b;

8 end;

9 end;

Si aplicamos la funciéRoldEndLing,0), obtendremos 8, porque el bloque de mayor nivel
abierto, al final de la linea 2, termina en la linea 9.

El métodoFoldLineLengtf), devuelve el nimero de lineas del bloque abierto al final de la linea
indicada. Tiene los mismos parametros ¢oeddEndLing:

function TSynCustomFoldHighlighter.FoldLineLength (ALinelndex, FoldIndex
Integer ): integer

De la misma forma, ALinelndex, empiepacero para la linea 1.
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2.7 Autocompletado

El autocompletado es la caracteristica que tiene SynEdit que permite mostrar, mientras se
escribe, una lista de palabrgsie podemos elegir para completar el texto faltante en la palabra actual.
De esta forma neahorrarnos el trabajo de tener que escribir toda la palabra.

s "

@ - Sin Mombre.td EI@

Archivo  Edicion  Ver Herramientas

Modificado Rl=1, col=3 Mormal

El autocompletado en SynEdiip esta tan desarrollado, como la caracteristica de plegado o de
resaltado de sintaxis. Existen funcionalidades basicas, pero cumple su cometido.

Como varia®tras caracteristicas de SynEdit, es posible implementar autocompletado usando
componentes 6t ¢ { & y / 2 Y)Lde B bakr@ dé Eomponentes, o se puede utilizar codigo para crearlo.

El autocompletado, se ha definido para que tenga el siguiemtgus operadi:

1. Estdasociado siempre a un editor de tipo SynEdit. Esta asociacion se puede hacer en disefio, o
por codigo.

2. Se activa cada vez, que se pulsa la combinacion de teclas asociadas al completado. La
combinacion mas comun usada es <Ctrl> + <espacio>.

3. Al actvarse, debe aparecer una ventana, ermptsicion del cursor, con una lista de palabras (o
frases), de las que se debe seleccionar una de ellas.

4. Al mostrarse la ventana de seleccién, se toma la palabra actual, la que esta antes del cursor,
como palabra dertibajo. Esta es la palabra que sera reemplazada.

5. Sl al mostrarse la ventana de seleccién, esta solo tiene una opcion, se procedera a remplazar
automaticamente la palabra de trabajo con esta Unica opcién y se cerrard la ventana de
seleccion.

6. Cuando estid masada la ventana de seleccion, se puede seguir escribiendo sobre el editor, pero
la ventana de seleccion tomaré el control de algunas teclas, como las direccionales. Ademéas no
se permitird eliminar la palabra de trabajo, porque debe tener al menos untearac

7. En la lista mostrada, para desplazarse por las opciones se pueden usar las teclas direccionales,
<Pag.Arriba>, <Pag.Abajo>, <Inicio>, o <Fin>. Estas teclas dejaran de actuar sobre el editor,
mientras esté mostrada la lista de opciones.
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8. Para seleccimar una de las opciones se debe pulsar la tecla <enter>, <espacio>, o algun simbolo
02Y2 WwQs 2 W

9. Al seleccionar una de las opcionds la lista se reemplaza la paldra actual, por la
seleccionada, y desaparecera la ventana de seleccion.

10. Sl no se dgere seleccionar alguna opcion de la ventana de opciones, se debe putsapese
para hacer desaparecer la ventana de opciones y continuar la edicién normal.

11. Solo se puede hacer desaparecer, la ventana de opciones, seleccionando dggsuns items o
pulsando <escape>.

Este es el comportamiento normal de la funcionalidad de autocompletado. Para cambiar este
comportamiento, se debe manipular las propiedades del componente de completado (TSynCompletion),
tanto por la ventana de disefio, o por cédigo.

Para nodificaciones mayores, se debe hacer enteramente por codigo.

2.7.1 Autocompletado usando componente

El procedimiento es sencillo. Se agrega el editor TSynEdit, al formulario, como es natural, y luego
aS F3INB3II G YOASY St O2YLRYySyGS ac¢{ey/2YLX SiAz2yse

e

Form = o)

1| ZynEdicl Trecpmspccocc:

ST

ElcomgySyidS a¢{ey/2YLX SiAzyés a8 SyOdsSyiNr Sy
SyOdzSy iGN} GFYOASY dc¢{@y9RAGE ®

Pyl @ST 1jdzS GSy3lyza f2a 02YLRyYySyidSa RS NI«
G{8Y9RAGMED t I NI Stft2x &8 O2ayxf A 8HzNILINSB YA SFI R S K
G{ey/ 2YLX SGA2yMEéZT LI NI} 1jdzS | LdzyiS I a{&@y9RAGMEY

136de 148 10/07/2014



Lazarus La Biblia del SynEdit

Inspector de Objetos [E]
. 0 MouseSelActions: TSynEditMouselctio «
- SynCompletionl: TSynCompletion -

1 ] P

Propiedades | Eventos I Favoritos | Rﬁtringidnl

DoubleClickSele i
> SynEdit1]

EndCfTokenChr (J[1.

ExecCommand] ecSynCompletionExecute

ItemlList (T5trings)

LinesInWindow | &

LonglineHintTil 0

LongLineHintTy sclpExtendRightOnly

m

Marne SynCompletionl

Position 0

SelectedColor |1 ciHighlight

ShortCut Ctrl+Espacio 8

hoaSNWIFNI ljdz§ fI LINBLASRFIR LIR2NI RSTFSOG2 LI NF¥ &
esta combinacion sera la que active la lista desplegable del autocompletado.

Una vez asociada esta propiedad, ya estara lista la funcionalidad para trabajar en el editor. Pero
todavia se necesita agregar la lista de palabras que se mostrard en el menu desplegable. Para ello

podemos modificar directamente desde el Inspector de objtost I LINR LJA SRIF R GLGSY[ A
Inspector de Objetos (=] Farml =NEN
i T2 MouseSelActions: TSynEditMouseActio » | |0 T RN N T
i SynCompletionl: TSynCompletion - 1| Synkditl 1 :5. .
1 [ m = b ) ....J_.[%‘“
Propiedades | Eventos | Favoritos | Restri Didlogo Editor de Strings EI@

DoubleClickSelg True

. |Editor SynEditl Alfa - Crdenar

EndOfTakenChi ()], Beta
: Gamma
ExecCommandl ecSynCompletionEx Deltd

» [T s

LinesInWindow | &

Ahora, cuando se ejecute el programa, y se pulse la combinacion <Ctrl> + <espacio>, aparecera
una lista desplegable con las palabras indicadas, que nos permitird reemplazar la palabra actual con una
de laspalabras de la list

Este método de trabajo, es sencillo y rapido de implementar, pero no permite opciones mas
elaboradas de trabajo como filtrar la lista de acuerdo a la palabra que se esta escribiendo. Para esta y
otras funcionalidades, es necesario trabajar con codigo.
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2.7.2 Autocompletado usando cédigo

Para el autocompletado, se debe crearobjetoR S f I TS@rConplSticiiy

MenuContex : TSynCompletion ; /I menu contextual

La inicializacién es sencilla:

MenuContex := TSynCompletion.Create (Selfo ); /I crea menu

MenuContex.Editor = ed; /I asigna editor

MenuContex.ShortCut  := Menus.ShortCut ( VK_SPACE, [ssCirl] ); /I asigna atajo
de teclado

En condiciones normales, la ventana de completado, solo se activara cuando se presionen, la
combinacién de teclas del ataj8i se desea mostrar la ventana, en cualquier otro momento, se puede
usar el método execute:

9f &AAIdASY(HIS LINPOSRAYASYy(H2Z YdzSaidNlr ftF+ @Syl
SRAG2NI aSREY

procedure  Mostrar ;

var p: TPoint ;
begin
P := Point (ed.CaretX Pix,ed.CaretYPix + ed.LineHeight );
P.X:= Max( 0,Min ( P.X, ed.ClientWidth - TSynCompletionl.Width ));

P := ed.ClientToScreen (p);
/I Abre menu contextual. Solo se mostrara si tiene elementos.
SynCompletionl.Execute (" ,pXx py )i

end;

El calculode p.x y p.y, se hace para que la ventana aparezca en la posiciéon del &ssor.
AYLRNIFY OGS y2GFN jdzS tF @Sydalryl s az2t2 asS Y2aiNk N

t NI FAINBIFN StSYSyidz2a Sy a¢{eylsSY[JHRaEstpYy mé >
G{ GNR:y3I[ Aalé

SynCompletionl .ltemList.add ('Alfa’  );
SynCompletionl.ltemList.add ('Beta' );
SynCompletionl.ltemList.add ('Gamma’);

Las cadenas que se agregan, son las que apareceran al mostrarse la ventana del
Ge{ey/ 2YLX SiA2y¢®

Sila lista de palabras va a ser fija, entonces se puede llenar una sola vez al inicio del programa. Si
la lista depende de la palabra actual, o de otra informacion, entosegaiedehacer uso de uno de los
§p8yi2a RS 4c¢{ey/ 2YL 884 24K ywa Bk @iy eeautad ghteOdizS 4 (i 7
abrir la lista de palabras para el completado. Aqui se puede aprovechar para elegir la lista de palabras a
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fESYIN® /2Y2 | &@dzRII I RA O3yAGbindlelion15CHrrentRir@d®S ! dizalANNIA S| ¢
el identificador que se encuentra antes del cursor, es decir la palabra de trabajo

9t S@gSyi2 ahy9ESOdziSézr a$S tIyl I N} AYyRSLISYRAS

RS (SO0t & 2 dzal yR2ZPerGdolo augnda?ske Activa 8ol SobetiinSde teclas se
FOGdzk £ AT F Fdzil 2 Y GCurénkSyisgyas § dzifylR 20 FaRES yaba H6 a 9 E S Odzii § ¢
St OLE2NIAYAOALE ljdz8 a8 F&aA3IyF |+ &/ dNNByG{ dNRy I

Con cada tecla pulsada, mientras estd activa la ventana de seleccion, se actucdidania
G/ dINNBY G{ iNAYy I D

Otro evento importante esOnSearchPositign® 9aiGS S@Syi2 Sa tfl YlIR2
dzy | GSOf I YASYGNlra &S GASYyS f IComd pafametns lentrdgdSidin ¢ ¢ {
entero que indica el elemento sElcionado.El primer elemento es el Este valor se puede cambiar
desde dentro del eventgara elegir otro elemento a seleccion&i no usa este evento, por defecto, se
aSt SO0A2yl St StSYSyG2 1jdzS O2AYyOARI 02y &/ dZNNBy i

La propiedadiCurrentString >~ A 3 galabealactual la que esta detras del cursor. No importa
aA KlF& OFNIOGSNBa RStFyidS RSt OdNE2NE &/ dZNNBy i {
encontrarunespaci® 8 G LINRPLIASRIR a2f2 a$8 I Oldz f AdladSil £ A\
a4S [ oNB 02y G9ESOdziS60£¢z &/ dINNBYG{iGNAYyITE AYAOAL N
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3 APENDICE

3.1 Algoritmos para la implementacion de resaltadores.

Se pueden implementar de diversas formas. El objetivo principal es que sea de respuesta rapida
y se enfocan sobretodo en la cparacion rapida de cadenas. Los algoritmos que mas se han ensayado
son:

3.1.1 Algoritmo basado en el uso de funciones Hash

Este es el algoritmo que se ha usado para implementar la mayoria de los resaltaderes pre
definidos que vienen con LazaruSs de procesamnto rapido, pero tiene una implementacion
complicada.

¢NI o6l 2l O2y dzyl fPiod¢Tabledd ¢ S |j Hzfry GAS2 vi&d dAJ NI RA NE
de acuerdo a su tipo, a una funcién especifica que se encargara de identificar el token analizado.

El lenado de esta tabla se hace antes de wusar el resaltador, en la funcion
MakeMethodTables ():

procedure  TSynPerlSyn.MakeMethodTables

var
I : Char;
begin
for 1 = #0 to #255 do
case | of
#0: fProcTable]l] = @NullProc ;
#1..#9 #11 #12 #14.. #32: fProcTable[l] = @SpaceProc;
#10: fProcTable[l] ‘= @LFProc;
#13: fProcTable[l] = @CRProc
"' fProcTable]l] := @cColonProc ;
‘#' . fProcTable]l] = @CommentProgc
=': fProcTable]l] = @EqualProc ;
>' . fProcTable[l] . = @GreaterProc ;
' <': fProcTable[l] = @LowerProc;
‘0.9 . fProcTable[l] = @NumberProc;
'$ L 'ALZ Al ] . fProcTable[l] = @IldentProc ;
' -': fProcTable]l] = @MinusProc ;
' +': fProcTable[l] = @PlusProc ;
"/': fProcTable]l] = @SlashProc ;
"*': fProcTable[l] ‘= @StarProc ;
#34: fProcTable]l] = @StringInterpProc ;
#39: fProcTable[l] ‘= @sStringLiteralProc
else
fProcTable[l] ‘=  @UnknownProc;
end;
end;
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Aqui los caracteres alfaltiéos, se consideran siempre como inicio de identificadgres hacen
apuntar a la funciéimdentProg) que se encargara de extraer el identificador y verificar si se trata de una
palabra clave.

Para detectar identificadores claves sigue el siguiente jgmce

Se extrae el token que corresponde al identificador y se calcula el resultado de su funcién
hash?® Con este valor se direcciona una tabla de funciolie®adafldentFuncTablg, que debe tener
entradas habilitadas solo en los valores de la funcioh lqag correspondan a palabras claves.

Latabla fldentFuncTablg se llena en el método Initideny debe hacerse antes de usar el
resaltador

procedure  TSynPerlSyn.Initldent

var
| : Integer
begin
for 1 = 0 to 2167 do
Case | of
109: fldent FuncTable]l] = @Funcl09;
113: fldentFuncTable]l] = @funcll3;
196: fldentFuncTable[l] = @funcl96 ;
201: fldentFuncTable[l] = @func201 ;
204: fldentFuncTable]l] = @func204 ;
207: fldentFuncTable[l] = @func207 ;
209: fldentFun cTable[l] = @func209 ;
211: fldentFuncTable[l] = @func211;
230: fldentFuncTable]l] = @func230;
else
fldentFuncTable]l] = @AIltFunc ;
end;
end;

R Sa Kfl Fa K& 2 NMES

[ 4 TFTdzyOA2ySa RANBOOAZYI RIA &2
fFoNI & Ofl g8as &

O2NNB&LRYRS® t I N} dzy 3INHzLlR RS LI

o<

[Fa 230N a Sy idNF RI Atkidegtifie® (a Révd3 deSAltRASCHue Bdica @iieé fe2 NJ a
trata de un simple identificador.

'3 Este valor se obtiene credn una tabla gue asigna un valor a cada letra del alfabeto ingles (usualmente en la
Grofl YIllakKelofSwes & FLINRPGPSOKIYR2 LINF ffSyFNIl Sy
valor que le corresponde a cada palabra clave, sumandoa dalcada letra en el identificador. El valor obtenido

suele depender de las letras del identificador y de su tamafio, pero usualmente no supera a 200 en una sintaxis
normal. Este valor no es Unico para cada palabra, ya que varias palabras distintas poegbemtir el mismo

valor, pero permite categorizar de manera efectiva a los identificadores para restringir la bisqueda a un grupo
mucho menor.
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Si existen@l NA Ll a LI fF oNI a
comparacion adicionatlentro de la funcién queorresponda:

function TSynPerlSyn.Func230 TtkTokenKind
begin
if KeyComp('tr' ) then Result := tkKey else
if KeyComp('my' ) then Result := tkKey else Result

end;

3.1.2 Algoritmo basado en el Primer caracter como prefijo .

Este algoritmo es el que describimos en este documento y se basa en usar el primer caracter de
un identificador como prefijo, para acelerar la detéccde palabras claves.

¢l YOASY dziAf ATl

Ot I gSa

lj dzS

tkldentifier

GASYySy

St

dzyFrocTablex® té 1= R 1zS F drySO Aday1S & LI-GN
caracter, de acuerdo a su tipo, a una funcion especifica que se encargara de identificar el token

analizado. La diferencia esta en que estadadpuntard a una funcion especifica para cada caracter

alfabético:

procedure  TSynMiColorSF.MakeMethodTables

var

| : Char;
begin
for 1 = #0 to #255 do
case | of
E . fProcTable]l] = @ProcMinus ;
e . fProcTable]l] = @ProcSlash ;
#39 . fProcTable[l] = @ProcString ;
. fProcTable[l] = @ProcString2
‘0" .9 fProcTable]l] = @ProcNumber;
‘A A fProcTable[l] ‘= @ProcA
'‘B' ,'b fProcTable]l] = @ProcB;
'C' 'c fProcTable[l] = @ProcC,
‘D' ,d fProcTable]l] = @ProcDh
'z 'z fProcTable]l] = @Procz
! fProcTable[l] = @ProcUnder ;
. fProcTable[l] = @ProcMacro;
#13 . fProcTable]l] = @ProcCR
#10 . fProcTable[l] = @IPoCLF ;
#0 . fProcTable[l] = @ProcNull ;
#1..#9, #11, #12, #14. #32 fProcTable[l] = @ProcSpace;
else fProcTable[l] =  @ProcUnknown;
end;

end;
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Luego cada funcion de tipo ProcA() o ProcB(), hace directamente las comparacioaes p
identificar las palabras claves:

procedure  TSynMiColorSF.ProcA ;

begin
while Identifiers[fLine[Run]] do inc ( Run);
fStringLen = Run - fTokenPos - 1; // calculatamafo -1
fToldent := Fline + fTokenPos + 1; // puntero al identificador + 1
if  KeyComp('nd ) then fTokenID := tkKey else
if KeyComp('rray' ) then fTokenID := tkKey else
fTokenID := tkldentifier ; Il identificador comun
end;

Como ya se ha identificado el primer caracter del identificador, la comparacion se hace con un
caracter menodp que acelera la comparacion.

3.1.3 Comparacion entre algoritmos
Para verificar el rendimiento de ambos algoritmos, he realizado dos grupos de comparaciones.
Uno de ellos usando el resaltador PHP de Lazarus 1.0.12 y el otro usando el resaltador Perl.

Ambos realtadores (implementados con el algoritmo hash) fueron comparados en velocidad
con un resaltador implementado con el algoritmo de Primer Caracter como Prefijo.

Estos fueron los resultados:

ResaltadoPHP ¢on algorimo hash): 1.1seq, 11 seg, 11 seg.
ResaltadoPHR(con algoritmo de prefijo) 1.0 seg, 10 seg, 10 seg.
ResaltadoPerl (con algoitmo hash): 1.84 seq, 1.82 seg, 1.83 seg
ResaltadoPerl (con algoritmo de prefijo) 1.68seg, 168seq, 168 seg.

Las pruebas muestran los tiempagie toma procesar un archivo completo un namero
determinado de veces. La prueba con Perl, realizaba 5000 exploraciones sangi@shiva La rutina
de exploracion tenia esta forma

procedure  ExplorarArchivo (lineas : TStringList ; hit : TSynCustomHighlig hter );
/I Explora un archivo usando el resaltador indicado.
var
p: PChar;
tam: integer ;
lin : string ;
begin
for lin in lineas do begin
hit.SetLine (lin,2 );
while not hit.GetEol do begin
hit.Next
hit.GetTokenEx ( p,tam );
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hit.G etTokenAttribute ;
end;
end;
end;

Ambas pruebas, se hicieron tomando un archivo fuente en PHP y Perl, como ejéthgmerl
tenia 427 lineas.

Después de realizadas las pruebas, se concluye que el algoritmo de prefijos es por lo general
mas rapidaj dzS8 St RS FdzyOA2y Sa aKlFaKéd 9a& LIRaAAOES | dzsS
cierto, pero siempre se podrd mejorar la implementacion del algoritmo de prefijjos para que sea

comparativamente mas rapido.

Considerando otros criterios para la coanacion, se puede elabora la siguiente tabla:

CRITERIO ALGORITMO DE FUNCIONES H/4 ALGORITMO DEL PRIMER CARA
COMO PREFIJO
Velocidad Més lento en la mayoria de casos | Mas rapido en la mayoria de casos

Tamafo de codigo

Mayor, por el hecho de requenma
tabla de funciones adicional una
cantidad grande de funciones

Menor, porque solo usa una tabla ¢
funcionesy comparaciones sencillag

Optimizable Dificii de optimizar. Requierf Mas facil de optimizar. Se puec
mejorar la funcion hash, pero pueq agregar mas niveles en forma
complicar el tiempo dg arbol de prefijos 0 se puede mejor
procesamiato. las comparaciones.

Legibilidad No muy legible. Dificil de seguir | Es mas legible.

caédigo.

Mantenimiento.

Dificil de mantener. Agregar nuev|
palabras claves implica hacer |
nuevo calculo de su funcién hash.

Facil de mantener. Agregar nuev
palabras claves solo implica poner
en la funcién que corresponda.

Posibilidad de usa
archivos externos ds
sintaxis.

Muy pocas. & estructura inherente
complica hacerlo dinamico.

Mas manejable. Al ordenar sl
identificadores, permite adaptarl
mejor al uso de archivos externos
sintaxis.

De acuerdo a la comparacion hecha, NO SE RECOMIENDA, implementar resaltadores de sintaxis

con el algoritmo de funcias Hashque se ha usado en SynEdit

3.1.4 Criterios de optimizacion
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He insistido repetidas veces en la necesidad de usar algoritmos de respuesta rapida en la
implementacion de resaltadores.

Aqui quiero indicar algunos puntos a tener en cuenta en la implergmtale algoritmos para
los resaltadoresconsiderando que estamos usando el compilador Free Pascal en su version 2.6.2
Algunos de estos criterios, podrian no ser ciertos en otros compiladores o inclusive en otras versiones de
Free Pascal.

El primer puntoque debemos considerar es que las cadenas de tipo PChar, son generalmente
mas rapidasjue las de tipo String, ya que se manejan como punteros.

Otra consideracion con respecto a punteros es que, si se tiene una cadena de tipo PChar,
declarada asi:

fLine: har
La forma, mas rapida de acceder a un caracter es: fLine[i]
La forma: (fLine+i)" es notoriamente mas lenta (se ha estimado un 7% mas lenta).

En los resaltadores, es comun tener que avanzar un puntero mientras el caracter apuntado
pertenezca a un conjio valido de caracteres.

Para comparar rapidamente si un caracter se encuentra en un conjunto de caracteres, se
analizan tres métodos:

Matriz de valores booleanos

Un algoritmo tipico seria:

var Charsldentif . array [#0..#255] of ByteBool ;

while  Charsl dentif[fLine[posFin]] do
inc ( posFin );

Aqui se supone que el arreglharsldentf, ha sido inicializado para los caracteres que se
desean considerar como validos.

Comparar con Conjuntos

Un algortimo tipico seria:

var letras . setof char ;

whil e fLine[posFin] in letras do
inc (posFin );

Aqui se supone que el conjunto letras, se ha iniciado con los caracteres que se desean
considerar como validos.

Comparar con Case ... Of
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Un método rapido de comparacion se puede implementar también con lestglestructura:

while true do begin

case fLine[posFin] of
'$ 0N.'9al 'z AL : inc (posFin );
else break ; // sale
end
end;

Una tabla comparativa muestra, las velocidades de respuesta de estos tres métasinsdns
en Windows con arquitectura x86 de 32 bits:

METODO TIEMPO
Matriz de valores booleanos 39
Comparacion con conjuntos 48
Comparar con Case ... Of 45

Se puede ver qui comparacion usando matriz de booleanos, es cerca de un 20% mas rapida
que lacomparacién usando conjuntgscerca de 13% mas rapida que usando Case ..Of

Se ensayd también una comparaciéon usando una matriz de nimeros enteros, en lugar de
valores booleanos, obteniéndose un retardo mayor. Usar enteros es cerca de 1% o0 2% mas lento.
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