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Bandas 850 MHz, 1900 MHz

para HSPA en el Peru

Rango de Frecuencias (MHz) i _
Banda Empresa A:ii:;aagieﬁn Cantidad
Ida Retorno (MHz)
824 - 835 869 - 880 : 2x 11
Telefonica NA NWEll
850-A 845 - 846,5 890 - 891,5 | Méviles S.A. atlond 2% 1,5
835 - 845 880 - 890 América : 2 % 10
Movil Perg | A NVEl
850-B 846,5 - 849 891,5 - 894 5.A.C. Naciona 2% 2,5
Ameérica :
1000-A | 1850- 1865 | 1930- 1945 | Mévil Per N‘ﬂ‘ ”'”E||
5.A.C. JdClona 2 X 15
MNextel del A Nivel
1900-D 1865 - 1870 1945 -1950 Pertl S.A. Lo P
Telefanica A Nivel
1900-B 1870 - 1882,5 | 1950 - 1962,5 Maviles S.A. Nacional
2x125
MNextel del A Nivel
1900-E 1882,5 - 1895 | 1962,5 - 1975 Partl S.A. Nacional
2x125
America :
1000-F | 1895 - 1897,5 | 1975 - 1977,5 | Mévil Pert N‘E" ”'“e'l
S.A.C. AClona 2 x 25
Viettel Perd A Nivel
1900-C 1897,5 - 1910 1977,5 -1990 S.AC. Nacional 9% 125
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Bandas UTRA

Table 5.1: Frequency bands

Operating UL Frequencies DL frequencies
Band UE transmit, Node B receive UE receive, Node B transmit
I 1920 - 1980 MHz 2110 -2170 MHz
l 1l 1850 1010 MHz 1030 1660 MHzZ
I 1710 - 1785 MHz 1805 - 1880 MHz
IV 1710 - 1755 MHz 2110 - 2155 MHz
[ v 824 - 840MHz 869 - 894MHz
Vi 830 - 840 MHz 875 - 885 MHz
Vil 2500 - 2570 MHz 2620 - 2690 MHz
VIl 880 - 915 MHz 925 - 960 MHz
IX 17499 - 1784 9 MHz 1844 9 - 18799 MHz
X 1710 - 1770 MHz 2110 - 2170 MHz
Xl 1427 9 - 1447 9 MHz 14759 - 1495 9 MHz
Xl 698 - 716 MHz 728 - 746 MHz
XN 777 - 787 MHz 746 - 756 MHz
XIV 788 - 798 MHz 758 - 768 MHz
XNV Reserved Reserved
XVI Reserved Reserved
XVII Reserved Reserved
XVII Reserved Reserved
XIX 830 — 845 MHz 875 — 890 MHz
XX 832 — 862 MHz 791 — 821 MHz
XXI 14479 — 14629 MHz 14959 - 1510.9 MHz
XXII 3410 — 3490 MHz 3510 — 3590 MHz
XXV 1850 — 1915 MHz 1930 — 1995 MHz
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Separacion entre frecuencias del UL y DL

Table 5.2: TX-RX frequency separation

Operating Band TX-RX frequency separation
I 190 MHz
| I 80 MHz J
11 95 MHz
v 400 MHz
[ V a5 NMHZ |

VI 45 MHz
VI 120 MHz
VIl 45 MHz
IX 95 MHz
X 400 MHz
Xl 48 MHz
Xl 30 MHz
X1 31 MHz
XIV 30 MHz

XIX 45 MHz

XX 41 MHz

XXl 48 MHz

XXII 100 MHz

XXV 80 MHz
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UTRA Absolute Radio Frequency Channel

Number (UARFCN)

The carrier frequency is designated by the UTRA Absolute Radio Frequency Channel Number (UARFCN).
For cach operating band, the UARFCN values are defined as follows.
Uplink: Nu=5 * (Fur - Fur_ose).  for the camier frequency range Fip 1on S Fin € Fop pia
Downlink: Np=5* (FpL - Fpi_oset).  for the carrier frequency range Fpp 100 < For € For pian

For each Gperatmg Baﬂd. FUT__GESﬂ, FLT_L_]D“., FUT__J:ugh! FD]__;}fﬁE,,, FDL_law aﬂ_d :FD'L_!ugh are defined m Table 5.3 for the
general UARFCN. For the additional UARFCN, Fi1 o Fpr_osrer and the specific Fyy; and Fp; are defined in Table
5.4.
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" A
Ejemplo de UARFCN

m ¢ Cual son los UARFCN para las frecuencias centrales
de 826.5 MHz y 871.5 MHz gue corresponden a los
limites inferiores de la banda V (tabla 4)?

Nu=>5x(826.5-670.1) =782
Nd=5x(871.5-670.1) = 1007

La banda estaria entre:
UL: 824 - 829 MHz (frecuencia central: 826.5 MHz)
DL: 869 - 874 MHz (frecuencia central: 871.5 MHz)
Diferencia entre bandas: 45 MHz (tabla 5.2)



"
Channel Raster

m El channel raster es de 200 KHz para todas las bandas
UTRA, lo que significa que las frecuencias centrales son
un multiple entero de 200 KHz (tabla 5.3)

m Hay bandas UTRA adicionales (tabla 5.4) cuyas
frecuencias centrales estan desplazadas 100 KHz
respecto al channel raster



Conceptos de W-CDMAY la
Interfaz de aire Uu



-
W-CDMA

m W-CDMA usa la técnica de spread spectrum

m Estatécnica genera que las senales de radio asociadas a
unallamada o sesion sean extendidas por el uso de
codigos a traves de todo el espectro de banda ancha

m Cada llamada o sesion se diferencia de otras dentro del
mismo espectro por el uso de codigos ortogonales

m Se usan codigos OVSF (orthogonal variable spread
factor) que tienen la siguientes caracteristicas:

Auto-correlacion alta y correlacion cruzada baja

Mantienen la ortogonalidad entre codigos de longitud
variable



"
Wideband Code Division Multiple Access
(WCDMA)

Up Link : . Down Link
| 80 MHz - |
g B0 MHZ - <« BOMHZ
1850 1910 1930 1990 MHz
5 MHz
Aty w e
Code1 Code2 Code3  Coden
7/ [ i ~

il

/Y Y N B | E R

VRV VA



"
Portadora WCDMA
El ancho de banda efectivo es 3.84 MHz

3.84 MHz
A

5 MHz



Uso de cddigos ortogonales

UEn: User Equipment n
Sn: Signal n
Cn: Caodigo ortogonal n

Ci.Ci=1
Sefial en la interfase de aire: Ci.Cj=0

'—ﬁ;____Sl.C1+SZ.C2+...+Sn.Cn

Recibiendo a UE1

(S1.C1+S2.C2+...+Sn.Cn).C1 =
Sl.C}/C1+82.C§/C1+,_.+Sn.C9{C1 =S1

1 0 0



"
Relacidn entre banda de frecuencia,

Originating Bit

-

WCDMA

.

A

Power l

- »
Spreading
Factor

potencia y spreading factor

Frequency
Band

Received Bit

-
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Relacidon entre spread factor y bit rate

Volumen del cubo permanece constante
-

Frequency Power Spread
factor
Constant Higher Lower Higher
Constant Lower Higher Lower
e

Spread factor x bit rate
es constante



" JE—
Diferentes porciones de recursos son
asignados a llamadas o sesiones

Power

Frequency

1gh bit rate user

Users Separated by
Codes

A

Time

Low bit rate user



"

Transmision y recepcion desde un UE

= The user data is coded,
Fw— depending on the
The specifications application
define the UE actions
1 ) Signaling Datd
Different channels carmy
Channel Coding different information
3 ) e spread and channelised
Channelis
The signal is now X
cirarablen \Scrambling The signal is modulated
on a frequency to
represent binary values
| @) Aodulation
The UE uses a special
receiver to RAKE through RAKE Tk £3
the air interface — — q Air interface
¢

®



Canales logicos, de transporte y fisicos

UE =
ode B
=

Logical channels
content is organised in separate channels, e.g.
user data, paging information, radio link control information

(e

AN

Transport channels
logical channel information has to be organised (e.g. in time)
before it is physically transmitted

N\

h

Frames

transmission organised

based via the lub
interface

Physical channels
(frequency band &
spreading code)
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Rate matched baseband data y Chips

Base band ) i i i i
bit rate or Bits (In this drawing, 1 bit = 8 Chips)

Bearer bit rate /\_"“--———-______‘

—_———————————— 44—

Rate
matched
baseband

Data

Code

Data x | - +1
Code

-1

Serambling

Uu

~ LT

Data




"
¢, Qué son los chips?

m Los chips son el producto de los datos “rate matched
baseband” por los codigos de canalizacion

m Los scrambling codes no cambian |la tasa de chips

Channelisation Code Scrambling Code

Data

3.84 Mcps
Bit rate Chip rate Chip rate

Downlink Example



"
Rate matched baseband data

m Son los datos a los que se les aplico channel coding y
rate-matching, y son la entrada para la etapa de
codificacion ortogonal

m Latasa de chip maxima es 3.84 Mcps, entonces la tasa
de bits del rate matched baseband data (bearer bit rate)

es por ejemplo:
Si SF=4 - 3,840/4 =960 Kbps
Si SF=256 - 3,840/256 = 15 Kbps

Bearer 15 30 60 120 240 480 960
bit rate Kbps Kbps Kbps Kbps Kbps Kbps Kbps

SF 256 128 64 32 16 8 4



"
Cadigos de canalizacion estan organizados
en un arbol de codigos OVSF

Cch40=(1111) [~~~

C ch,2,0 =(1,1)

ch,4,1=(1,1,-1,-1

Cch,1,0 = (1)
Ccha2=(1,-1,1-1) ]
|C ch,2,1 =(1,-1)
ch43=(1-1-11) |
SF=1 SF=2 SF=4 |

Codigos OVSF: Cch,SFk
SF: spread factor 2" (uso entre 4 y 256)
k:entre Oy SF-1



" A
Arbol de cddigos OVSF para el DL
(Es el mismo arbol pero en forma vertical)

Ceh, 1. 0

5F 1 (not used)

SF 2 (not used)

SF 4 (not used in
current implementation)

SF 8 (used for PS 384)

SF 16 (used for PS 128
and HSDPA)

SF 32 (used for P3S
or CS 64)

SF 64 (not often used)

Ceh, 256, 0

SF 128 (used for voice) E—
h, 258
::. :.Eﬁ

'5.
SF 256 {common or C/ ?r

dedicated control channels) o Or
L !
5-CCPCH AICH PICH P-CCPCH CPICH
L A A J
h'd i '
SF and code channel Fixed SF but Fixed SF and code channel

implementation dependent, code channel

SF =128 or 258, typically implementation

dependent



Algunos canales fisicos

CPICH (Common Pilot Channel): Siempre usa el codigo de
canalizacion Cch,256,0 y es usado para determinar el
scrambling code de la celda

P-CCPH (Primary Common Control Physical Channel)
PICH (Paging Indicator Channel)

AICH (Acquisition Indicator Channel)

S-CCPCH (Secondary Common Control Physical Channel)



"
Los canales fisicos estan organizados en
tramas W-CDMA

One Super Frame
(720 ms)

Frame 0 Frame 1 Frame | Frame 71

72 Radio frames _—

One Radio Frame |
(10 ms)

Slot0 | Slot1 Sloti Slot 14

15 Time slots _ g

One Slot
(0.666 ms)

Data

< 2,560 chips >
2,560 chips / 0.66 mseg = 3.84 Mcps




"
Un Radio Frame esta conformado por 15 slots

Middlepoint of
WCDMA carrier

WCDMA frame 10ms | ¢

15 slots, each of them 2/3 ms



" A
Para SF=4 (960Kbps x 4 = 3.84 Mcps)

ch,4,0=(1,1,1,1) SC
Excesiva Sefalizacion
tasa de bits y Control 3.84 Mcps
para control 960 Kbps
ch,4,1=(1,1,-1,-1) SC
Datos de
Usuario 1 3.84 Mcps
960 Kbps
ch,4,2=(1,-1,1,-1) SC
Datos de
Usuario 2 3.84 Mcps
960 Kbps
ch,4,3=(1,-1,-1,1) SC
Datos de
Usuario 3 3.84 Mcps
960 Kbps



Uso de distintos SF para diferentes servicios

AMR
12.2 Kbps

Channel
coding and
rate
matching

SC

I

3.84 Mcps

SC

3.84 Mcps

I

SC

3.84 Mcps

I

SC

SF=256
Control
Channels
15 Kbps
SF=128
\Voice
—> 30 Kbps
SF=32
PS -CS 64
120 Kbps
SF=8
PS 384
480 Kbps

3.84 Mcps

I



"
Disponibilidad de codigos de canal para
diferentes servicios

Service Minimum Number of Carried Erlangs Trunking
OVSF length OVSF available @ 2% GoS efficiency
Voice, AMR 128 125 112 90%
CS 64 32 31 22 T1%
PS 64 A2 31 22 71%
PS 128 16 15 9 60%
PS 384 8 7 3 43%

Trunking efficiency = Carried Erlangs / Number of OVSF available



"
Channel coding y rate matching

lTrGH TrCHl Transport Channel

Add CRC o Add CRC to
Tr. block Tr. block

r L

Channel codimg Channe! coding

' l

1" interleaving 1* interleaving

Rate-matchimg

L

Bluttipleximg

L

2" "interleaving

J—— Coded Composite
L Transport Channel

Mapping to physical channels

1 l ' l Dedicated Physical
DPDCH Data Channel
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Interleaving
Input Data al.a2. a3, ad. a5. a6, a7. a8, a9. ...

o VY LILC
al. a2, a3, ad
as. ao0. al. a8

s prs =,
Interleaving Z| | a9. al0o. all. al2
“y | al3. al4. al5. al6
{
Transmitting | al, a5, a9, al3, a2. a6. al0, al4. a3. ...
Data !

» Read
al. al. a3i. ad
as. a6. a7. a8

E a9. al0. all. al2
al3. ald4. als. al6

l

De-Interleaving

Output Data al, a2, a3, a4. a5, a6, a7. a8, a9. ...




" A
El interleaving robustece la senal ante

fadings
Burst error
' A, R
Transmitting 0.0,0.1.1.1.1.0,0.0,0....
Data |
» Read
0. I. 0O 0
De-Interleavine —=| | % 1. 0 0
) - 0. 1. 0 0
Yl o0 0 0

l

Output Data 0.1,0.0.0.1.0.0,0.1,0.0, 1. ...

{ ! Pt

Discrete error




"
Rate matching

m El algoritmo de rate matching permite aumentar la cantidad
de bits para obtener la tasa fija de bearer bit

m En algunos casos, se realiza el puncturing para remover
algunos bits del channel coding

Baseband data (n kb/s) - Convolutional coding Rate
> Interleaving = Matching—>

IYYYYY)

-15kb/s —
- 30 kb/s

- 60 kb/s

- 120 kb/s
- 240 kb/s
- 480 kb/s
- 960 kb/s




" A
Processing Gain (Gp) es el Spread Factor

m El Spread Factor también es conocido como Processing
Gain (Gp) que puede ser expresado en funcion de los
anchos de banda usados como sigue:

By,  System Chip Rate

2 = Spreading Factor

(G = —
P Bearer Symbols Rate

Bearer

m El Gp se traduce como ganancia en la recepcion contra
la interferencia porque la reduce en el de-spreading



La ganancia de procesamiento reduce la
iInterferencia en el de-spreading

Power

&

Power
,nnﬁ, Interferer

|'I II II
| 5 [

| @ | r___

Frequency Frequency

4 De-spread
Power

______‘\%

Freguency



Uso de los scrambling codes en el DL

OVSF Layer ( Cell0 Q;l 1
| Cell 2

Scrambling code Layer C‘F /’/’—‘!)
. 1%
| L

I

e




Diferencia entre los channelisation codes
y los scrambling codes en el UL y DL

Dedicated user channel

In the Uplink (UE — BTS),
the user'sdata and
signalling information is
separated by
channelisation codes

s
| In the Downlink (BTS — UE),
f - cells are seperated by
signalling scrambling codes
data

In the Downlink (BTS — UE), In the Uplink (UE — BTS),

user connections are separated terminals are separated by
by channelisation codes scrambling codes
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Resumen del uso de los channelisation
codes y scrambling codes

Channelisation code

Scrambling code

Usage Uplink: Separation of physical data and Uplink: Separation of terminals
control channels from the same terminal Downlink: Separation of sectors (cell)
Downlink: Separation of downlink
dedicated user channels

Length Variable (depends on the user allocation) | Fixed

Number Depends on the spreading factor (SF) Uplink: Several millions

of codes

Downlink: 512




" .
Senales multicamino

m Las sefnales que llegan a un receptor pueden ser
Interpretadas como una superposicion de varias senales
idénticas con diferentes fases y amplitudes




" Jd0
Receptor RAKE

m Elreceptor RAKE con K fingers tiene las funciones de
generacion de codigos; ajuste de los retardos, fases y
ganancias de las sefales recibidas

m La potencia de las senales transmitidas puede ser muy
baja porque unavez que son recibidas se correlacionan,
se alinean en retardo y fase en cada uno de los dedos
(micro-diversidad), luego se suman dando como
resultado una senal mas intensa comparativamente

m Un UE puede ser conectado a varios Node B al mismo
tiempo para propositos de handover



Cell-x

Cell-x

Cell-x

Cell-y

7y

N

/N

/Y

t

Code used
for the
connection

Receptor RAKE

\

/

Finger
—3 Rx |—r- Finger
» Rx \ > Finger
—
|_J; Rx l—h- Finger
= = { ==
1] [1%] 1]
> D D+ D
0 ) (]

Output



Capas y protocolos de la
Interfaz de aire
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Capas de protocolos y
Planos de control y usuario

m Desde el puntode vista de red se tiene:

Access Stratum (AS): capa de protocolos que maneja
las funciones de acceso de radio

Non-Access Stratum (NAS): capa de protocolos que
maneja las funciones a nivel de core network

m Setienen dos planos:
Control Plane: datos de control
User Plane: datos de usuario



0
Capas de los planos de Control y Usuario

en el dominio CS (Circuit Switched)

NAS CM (Connection Management) %! rela?ef’gg?gcrtl.iacwng
B MM (Mability Management) /; vy,
P| ano de RRC (Radio Resource Control)
RLC (Radio Link Control)
CO ntrOI Inte#aoe Core network lower
AS MAC (Medium Access Confrol) Protocols layer Protocols
Physical Layer lub Interface
Protocols
-~ UE Node B RNC MSC Other CN entities
NAS Application
Plano de B RLC (Radio Link Control) "
Usuario AS MAC (Medium Access Control) Fl:ﬂerfaog PSTN/ISDN lower layers
Physical Layer lub Interface
Protocols
~ UE Node B RNC MSC Remote

user
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Capas de los planos de Control y Usuario

en el dominio PS (Packet Switched)

MNAS

Plano de
Control AS
MNAS

Plano de

Usuario
AS

SM (Session Management) /z
GMM (GPRS Mobility Management) /g
RRC (Radio Resource Control)

RLC {Radio Link Control)

Iu
. Interface
MAC (Medium Access Control) Protocols
Physical Layer lub Interface
Protocols
- Node B RNC SGSN
Application
Packet Data Protocol (e.g., P, PPP)
[ PDCP (Packet Data Convergence Protocaol)
RLC (Radio Link Contral) Iu
: Interface
MAC (Medium Access Control) Protocols
Physical Layer lub Interface
Protocols
- Node B RNC SGSN

Session
related signaling

Maobility related
signaling

Core network
lower layer
Protocols

Other CN entities

Lower layer
packet Protocols

]
GGSN Remote

Lser



" JEE
Protocolos de la interfaz de aire

control

C-Plane

U-Plane

L3
control

control

control

= BMC
c
RLC RLC
.................... N | —— T
MAC
| | | |
................... —
| ]
physical layer

L3/RRC

L2/PDCP

L2/BMC

L2/RLC

. Logical

Channels

L2/AMAC

Transport
Channels

L1
Physical
Channels
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Mapeo de canales logicos, de transporte y

fisicos

Logical channels |

Logical channels |

Transport channels H

Physical channels

User applications
BCCH — PCCH CCCH DCCH CTCH DTCH DTCH
™ ™ TM/UM UMAM UMAM TMIUMIAM UM/AM RLC
BCCH —| PCCH CCCH DCCH CTCH DTCH DTCH
BCH — PCH H FACH RACH DCH HS-DSCH
PCCPCH SCCPCH PRACH DPDCH HS-PDSCH P HY
AICH | PICH DPCCH H5-SCCH| HS-DPCCH CPICH| SCH




0
Canales Logicos

BCCH (Broadcast Control Channel): Canal de DL para el broadcast de
informacion de control del sistema

PCCH (Paging Control Channel): Canal de DL usado para el envio de
paging a los UEs

CCCH (Common Control Channel): Canal bidireccional para
iInformacion de control entre la red y los UEs, cuando los UEs no
tienen una conexion RRC con la red

DCCH (Dedicated Control Channel): Canal bidireccional punto a punto
para transmision de informacion de control dedicada entre un UE y la
red, luego de establecer una conexion RRC

CTCH (Common Traffic Channel): Canal unidireccional punto a
multipunto para transferencia de informacion dedicada a todos o a un
grupo especifico de UEs

DTCH (Dedicated Traffic Channel): Canal bidireccional punto a punto
dedicado a un UE para la transferencia de informacion de usuario



0
Canales de Transporte

m BCH (Broadcast Channel): Transporta el BCCH
m PCH (Paging Channel): Transporta el PCCH

m FACH (Forward Access Channel): Usado para transportar canales de
control y de trafico comunes y dedicados

m RACH (Random Access Channel): Usado por el UE para el envio de
informacion de acceso inicial a la red

m DCH (Dedicated Channel): Usado para transportar el canal de control
dedicado (DCCH) y el canal de trafico dedicado (DTCH) para un
determinado UE

m HS-DSCH (High-Speed Downlink Shared Channel): usado solo para
transportar informacion desde el Nodo B a los usuarios



"
Canales Fisicos

CPICH (Common Pilot Channel): Usado por los UEs para identificacion
de la celda, estimacion de canal y referencia de fase para otros canales
fisicos del DL (C.y,256,0)

SCH (Synchronization Channel): Usado por el UE para detectar la
presencia de una portadora WCDMA (Primary SCH: P-SCH), y
sincronizacion de los radio frames (Secondary SCH: S-SCH)

PCCPH (Primary Common Control Physical Channel): Transporta el BCH

SCCPCH (Secondary Common Control Physical Channel): Transporta
los canales PCH y FACH

AICH (Acquisition Indicator Channel): Usado por el Nodo B para
reconocer la recepcion de los mensajes preambulos en el PRACH

PICH (Paging Indicator Channel): usado para informar a un grupo de UES
gue deben decodificar un mensaje de paging. Permite que los UEs
entren en modo “sleep” para ahorro de bateria



0
Canales Fisicos

m PRACH (Physical Random Access Channel): Transporta el RACH
m DPDCH (Dedicated Physical Data Channel): Transporta el DCH

m DPCCH (Dedicated Physical Control Channel): Usado para
transportar informacion relacionada a la operacion de la capa fisica,
por ejemplo el control de potencia

m HS-PDSCH (High-Speed Physical Downlink Shared Channel):
Transporta el HS-DSCH

m HS-SCCH (High-Speed Shared Control Channel): Usado para
transportar informacion de control especifica al HS (High Speed)

m HS-DPCCH (High-Speed Dedicated Physical Control Channel): usado
por el UE para transportar el Channel Quality Indicator (CQI)



Mediciones de los UE
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RSCP, RSSI, Ec/No (3GPP TS 25.125)

m CPICH RSCP: Received Signal Code Power, the
received power on one code measured on the Primary
CPICH.

m UTRA carrier RSSI: The received wide band power,
Including thermal noise and noise generated in the
receiver, within the bandwidth defined by the receiver
pulse shaping filter.

m CPICH Ec/No: The received energy per chip divided by
the power density in the band. The CPICH Ec/No is
iIdentical to CPICH RSCP/UTRA Carrier RSSI.




" JEE——
Ec/No = RSCP/RSSI
Eb/No = Ec/No x Gp

£ oesprea\

RSSI

E Eb /No

Ec/No es
negativo

RSCP
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RSCP, RSSI, Ec/No

s Ec/No = RSCP/RSSI
m Ec/No (dB) = RSCP (dBm) — RSSI (dBm)

m RSCP = -95 dBm, de acuerdo al 3GPP TS 25.304 (UE
procedures idle mode and procedures for cell reselection
In connected mode)

m Por ejemplo:
Downlink: 885 a 890 MHz, frecuencia central: 887.50 MHz
UARFCN: 1087
RSCP =-53 dBm
Ec/No =-10 dB
RSSI = RSCP - Ec/No
RSSI =-53-(-10) =-43 dBm

RSSI =-43dBm

Ec/Noes
negativo

RSCP =-53dBm
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Mediciones comunes para un operador movil

valul cioLlamvicc

OUTDOOR 3G

Ejemplos:
RSCP entre -75 y -60dBm y Ec/No entre -9y -6
RSCP entre -80 y -75dBm y Ec/No entre -10 y -9
RSCP entre -90 y -85dBm y Ec/No entre -12 y -10

Ejemplo:
RSCP entre -80 y -75dBm y Ec/No entre -9y -6




" JE—
Evolucion de HSPA y HSPA+

(Ret6 5.8 Mbps ]

336 Mbps 336 | Mbpe s l

Figure 1: HSPA evolution — Peak data rates

Via: 3g4g.blogspot.com
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