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INTRODUCCION

¿Quéopinade los métodosde diseñoy sistemas
estructuralesusadoscomúnmenteen relación
con la proteccióna nuestrascomunidades?

ÅNo hay dudade que losmétodosy sistems
actuals ofrecenuna buenaproteccióncontra el 
colapso

ÅLas pérdidaseconómicaspuedensermuy altas



Dificultades con los Sistemas Convencionales

Å¿Hacemosénfasisen la reparación?

Å¿Hacemosénfasisen loscostospor bajade 

operación(Resiliencia)?



Criterios de Desempeño Deseables
en Estructuras Modernas

ÅSobrevivirsismosde gran intensidadcon 

dañosmínimos

ÅEvitar las defromacionespermanentes

ÅCostodel mismoordende métodosusados

hoy en día



Concepto de Comportamiento Elástico-No 
lineal



Clasificación de Acuerdo a La Respuesta
Histerética



Reseña Histórica
1981 ïSouth Rangitakei River, New Zealand



Reseña Histórica

1993 - Priestley & Tao

US PRESSS :

1997 ïStanton et al. 
1999 ïPriestley et al. 

2000+ Sause & Kurama, Pampanin & Palermo, 
Mander, Preti Giuriani & Riva, Restrepo



Conceptos: Muro Mecedor
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Conceptos: Muro Híbrido



Energía disipada por Histerésis en un Ciclo:

Conceptos: Muro Hibrido



Para garantizar que el elemento estructural retorne a su posición inicial, 

la suma de la resistencia última de los disipadores debe ser menor que 

la suma de la carga axial más la fuerza de tensionamiento:

PNFdu +¢

Con esta condición se puede demostrar que el máximo 

amortiguamiento viscoso equivalente es,

xh,max = 0.29

Requerimientos



Análisis de La Respuesta Dinámica

ÅComparación de la 
respuesta

no lineal en dos edificaciones
muros:

Muro convencional
Muro hibrido mecedor



Dynamic Response
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ÅAmbas edificaciones tienen una demanda de desplazamientos similares
ÅEl edificio con el sistema convencional queda con una deformación permanente
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Modos Superiores

Plastic
hinge

meff
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Dynamic Response
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Dynamic Response
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Objetivos de Desempeño
Sismo de Diseño

1. Asegurar que la junta se cierre

2. Evitar que el concreto se descascare

3. Mantener el tendón en el rango elástico

4. Evitar la fractura del refuerzo de disipación



Unidad 3R 
Rahman & Restrepo 2000

Å Escala ½  - Extraído de un Edificio de 4 pisos

Å Fuerza axial y de tensionamiento: 0.06 fôc Ag

Å Tensionamiento inicial: 0.5 fpu



Detalles de Construcción - Unidad 3R
Rahman & Restrepo 2000

Disipador Histerético



Detalles de Construcción - Unidad 3R

Rahman & Restrepo 2000



Unidad 3R Durante el Ensayo

Rahman & Restrepo 2000

3% de Deriva

Junta al 3% de Deriva

Esquina al Final del Ensayo (Deriva 4%)



Respuesta Histerética- Unidad 3R
Rahman & Restrepo 2000
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Respuesta Histerética de Un Disipador
y Amortiguamiento Viscoso Equivalente

Rahman & Restrepo 2000
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Aplicación a la Albañilería Confinada
Toranzo et al. 2003

 

Disipador externo

Ensayo en Simulador Sísmico



Aplicación a la Albañilería Confinada
Toranzo et al. 2003

Disipadores Histeréticos
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Aplicación a la Albañilería Confinada
Toranzo et al. 2003



Aplicación a la Albañilería Confinada
Toranzo et al. 2003



Aplicación a la Albañilería Confinada
Toranzo et al. 2003

Vibración Libre
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Aplicación a la Albañilería Confinada
Toranzo et al. 2003

Respuesta Histerética
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Aplicación a la Albañilería Confinada
Toranzo et al. 2003

Predicted vs Measured Roof Drift Ratios
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Ensayo del Edificio PCI
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Sismo de Diseño



Sismo de Diseño
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Aplicación del Concepto en Puentes


