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Resumen 

• Problemas para la seguridad hídrica 

• Planificación y gestión del agua 
• Política y Estrategia, Plan Nacional de Recursos Hídricos 

• El SNIRH 

• Plan maestro cuenca río Rímac 

• Observatorio del agua 

• Principales retos 
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Recursos Hídricos en Perú 

Fuente: PNRH, COP20 ANA 2014 

 

• El 8vo país con mayor 

disponibilidad hídrica 

del mundo 

 

• Distribución irregular en 

espacio y tiempo de los 

recursos hídricos 

 

 

Atlántico   
Disponibilidad:      97,26% 
Población:              30,76 % 
Producción de PBI: 17,6% 

Titicaca   
Disponibilidad: 0,56% 
Población: 3,26% 
Producción de PBI: 2% 

Pacífico   
Disponibilidad:       2,18% 
Población:              65,98 % 
Producción de PBI: 80,4% R egió n

H idro gráf ica (10 3  km 2 ) (%) (hab) (%) (H m 3 / año ) (%)
(H m 3 / año /

km 2 )
(m 3 / hab/ año )

Pacífico 278,48 21,67 18 801 417 62,53 34 136 1,76 0,12 1 815,61

Amazonas 957,82 74,53 10 018 789 33,32 1 895 226 97,91 1,98 189 167,18

Titicaca 48,91 3,81 1 246 975 4,15 6 259 0,32 0,13 5 019,35

TOTAL 1 285,21 100,00 30 067 181 100 1 935 621 100 1,51 64 376,54

Distribución de los recursos hídricos en el territorio peruano

Superf icie P o blació n R ecurso s H í drico s R atio s
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Gestión del Agua por Cuencas 

159 cuencas  

14 AAA 

72 ALAs 

34 cuencas 
transfronterizas 
compartidas con 05 
países. 

Fuente: COP20 ANA 2014 
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Usos de Agua 

Poblacional, 
12% 

Agrícola, 80% 

Industrial, 6% 
Minero, 2% 

El incremento de la  población  y el desarrollo en los sectores productivos, 
incrementa la competencia por el agua. 
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Problemas para la seguridad hídrica 

• Brecha en acceso al agua y saneamiento.  

• Crecimiento demográfico y desarrollo económico. 

• Calidad del Agua. Contaminación 

• Sobreexplotación: desequilibrio entre la demanda y la 
disponibilidad.  

• Eventos extremos 

• Cambio climático  
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Brechas en Agua y Saneamiento 
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Evolución de la Cobertura de Agua 

Urbana Rural
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Evolución de la Cobertura de Saneamiento 

Urbana Rural

Promedio Nacional 2014: 

Agua: 87.6 % 

Saneamiento: 68.4 

Fuente: Datos  de “ Propuesta de Bases para una Política 

Nacional de Saneamiento”. 

Ministerio de Vivienda,  Construcción y Saneamiento, 2016 Eusebio In
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Saneamiento en Zonas Rurales 

La cobertura del 

saneamiento es 

mucho menor en las 

zonas rurales que en 

las zonas urbanas 

http://gamapserver.who.int/mapLibrary/Files/Maps/Global_sanitation_2015.png 
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 Crecimiento de la Población 1950-2050 

https://www.inei.gob.pe/media/MenuRecursivo/publicaciones_digitales/Est/Lib0466/Libro.pdf 
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 Índice de competitividad – Foro Económico Mundial 

Posición del Perú  
 69 a nivel mundial (149 economías analizadas)  
 6 en América Latina y Caribe  
 3 en Sudamérica 

Desarrollo Económico 
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Contaminación Cuerpos de Agua 

• Vertimientos urbanos   

• Vertimientos industriales   

• Vertimientos mineros   

• Vertimientos agrícolas 

Vertimientos de aguas residuales industriales 
Lavaderos textiles  

Vertimientos de aguas residuales domesticas  

Vertimiento mineros 

Fuente: PM 

Restauración río 

Rímac 
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Eventos Extremos 

Anomalía de 

Precipitación (%) 

durante El Niño 

extraordinario 

(enero-marzo 

1983) 

Fuente de datos: SENAMHI 

Sequias e 

Inundaciones 
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• Recursos hídricos compartidos con otros países .  
• Cuenca del río Puyango –Tumbes. Arsénico, cadmio, cobre, zinc, mercurio y 

plomo, en algunos casos, por encima de lo permisible 

 

 

 

 

 

 

 

Recursos Hídricos Transfronterizos 

Actualmente ANA Perú y SENAGUA Ecuador trabajan un proyecto de gestión integrada de los RH, con financiamiento de 
PNUD-GEF. Además del proyecto GEF Amazonas, y Lago Titicaca 
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Efectos del Cambio Climático en Perú  

http://climatewizard.s3.amazonaws.com/global_country_1951_2002/Peru/tmean/historical/graph_change_cru50
k_tmean_14_1951_2002.png 
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Cambio Temperatura 2030-2050 en relación 

1986-2005. Escenario RCP 8.5  

Cambio promedio 
temperatura 
0.9 C 

https://gisclimatechange.ucar.edu/ 
 

Fuente: NCAR 
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Cambio Precipitación 2030-2050 en relación 1986-

2005. Escenario RCP 8.5  

Cambio promedio 
Precipitación 
-2.4 in (-61 mm) 

https://gisclimatechange.ucar.edu/ 
 

Fuente: NCAR 
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Estrés Hídrico. 2040 

Fuente: World Resources Institute 

http://www.wri.org/blog/2015/08/ranking-world%E2%80%99s-most-water-stressed-countries-2040 

 

Ensamble modelos climáticos y escenarios socioeconómicos, WRI futuro estrés medida de la competencia del agua y agotamiento 

de la superficie de agua en 167 países año 2020, 2030 y 2040. 33 países enfrentan extremadamente alto estrés hídrico en 2040. Esto 

significa que los usuarios pueden ser más vulnerables a la escasez de lo que son hoy en día. Eusebio In
gol, P

hD.
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Masa Glaciar se ha Reducido 

Fuente: Inventario de 
Glaciares y Lagunas  
(ANA 2014). 
Conferencia COP20 
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Retroceso de Glaciares 

 Retreat of Glacier Pastoruri 

1995 -  2013 (Period 18 years): 52,12 % 

Year 
Period 

(years) 

Area 

(Km2) 

Loss Area 

( Km2) 
% Losses 

1995   1.796     

2011 1 0.946 0.022 2.29 

2012 1 0.906 0.040 4.20 

2013 1 0.860 0.046 5.08 

1995-2013 18   0.936 52.12 
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Conferencia COP20 

Como enfrentar estos problemas? 

 La Planificación para una verdadera Gestión Integrada del Agua 
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Evolución del Lago Pastoruri 
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Planificación Integrada de Recursos 

Hídricos 

• La oferta y el suministro de 
agua,  

• La demanda de agua,  

• La calidad del agua,  

• La protección y mejora del 
medioambiente, 

• La planificación financiera, 
y  

• La participación de los 
stakeholders.  

Un enfoque 
holístico para 
la gestión de 
los sistemas 
de agua que 
combinan: 
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Un Enfoque Multidisciplinario para la 

PRH 

• La PRH incluye una amplia gama de objetivos.  

• Requiere la integración de una amplia gama de 
disciplinas para asegurar el éxito: 

• La hidrología, La hidráulica,  

• La evaluación de la calidad del agua,  

• Los recursos económicos, la microeconomía  

• Valuación del impacto ambiental,  

• Finanzas, las políticas publicas y la participación del 
público. 
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• Registros históricos son usados para establecer tendencias, 
proyectar ofertas y demandas de agua. 

• Similar para dimensionar infraestructura hidráulica (reservorios). 

• Registros históricos son asumidos ser una buena indicación de la 
frecuencia, duración y severidad de las futuras sequias e 
inundaciones.  

• Usados como predictores de futuras condiciones hidrológicas. 

• Pero esta es una visión estática. 

 

 

 

 

Enfoque Tradicional de Planificación 
 

“El Pasado es un Modelo para el Futuro” 
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Nuevo Enfoque de Planificación  
 

“Adelantarse a los Cambios con Estrategias 
Dinámicas y Adaptativas” 

• Hay que reconocer que las condiciones están cambiando y 
continuarán. 

• Los enfoques tradicionales para predecir el futuro basados 
únicamente en la proyección de las tendencias del pasado no 
funcionará. 

• Las estrategias deben ser dinámicas y adaptables 

• Considerar el riesgo y la incertidumbre  

• Sin embargo existen brechas en información 
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Para tal efecto ANA implementa instrumentos de 

planificación, potencia  el Sistema Nacional de Información 

de Recursos Hídricos (SNIRH) 
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Gestión Actual del Agua en Perú 

Autoridad Nacional del Agua 

La ANA fue creada el 13 de marzo del 2008 por el decreto legislativo N° 997 

Organismo adscrito al Ministerio de Agricultura y Riego.  
Es la máxima autoridad técnico-normativa en la gestión de los 
recursos hídricos en el Perú. 
Conduce el Sistema Nacional de Recursos Hídricos  
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26 

Sistema Nacional de Gestión de Recursos Hídricos 

 Conjunto de instituciones, principios, 
normas a través de los cuales el Estado 
implementa la GIRH 

  

 Permite la articulación y  coordinación 
entre las entidades (públicos y 
privados)  para atener las demandas de 
agua, evitar conflictos, ejecutar 
proyectos…  

Instrumento para lograr el  desarrollo normativo, las estrategias y 
acciones concretas para mejorar la gestión de recursos hídricos  

Gestión Actual del Agua en Perú 

ANA conduce la planificación hídrica del país 
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Fuente: ANA 2015 

Política y Estrategia 
Nacional de Recursos Hídricos 

D.S. Nº 06-2015-MINAGRI 
 

Define los grandes objetivos nacionales de la gestión del agua, 
basada en 5 ejes de política  

Gestión de la Cantidad 

Gestión de la Calidad 

Gestión de la Oportunidad 

Gestión de la Cultura del Agua 
Adaptación al Cambio Climático y 
Eventos Extremos Eusebio In

gol, P
hD.
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Plan Nacional de Recursos Hídricos 
D.S. Nº 013-2015-MINAGRI 

 

2021 2035 TOTAL 

59% 41% 100% 

85 196,92 60 381,56 145 578,48 
29.7 

52.8 

13.5 

0.6 

3.3 

Distribución Porcentual de Inversiones 

Gestión de la cantidad

Gestión de la calidad

Gestión de la oportunidad

Gestión de la cultura del agua (*)

Adaptación al cambio climático y eventos
extremosEusebio In
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Plan Nacional de Recursos Hídricos 
Distribución de Inversiones por Programa 
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Consejos Recurso Hídricos y Planes de 

Gestión a Nivel de Cuenca 

1. Chancay-Lambayeque 

2. Chancay-Huaral 

3. Quilca-Chili 

4. Tumbes 

5. Chira-Piura 

6. Caplina-Locumba 

7. Chillón-Rímac Lurín 

8. Jequetepeque Zaña 

 

 

 
Fuente: ANA 2014 
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El Sistema Nacional de Información de los 

Recursos Hídricos (SNIRH), ANA 

• Integrar 

• Estandarizar 

• Difundir 
 

Cantidad, calidad, 

conservación, 

administración, 

infraestructura, 

desastres y conflictos. 

Planificación y Gestión Integrada de los 

Recursos Hídricos 

• Estadísticas 

• Caracterizacione

s 

• Indicadores 

• Proyecciones 

• Pronósticos 

• Modelamiento. 

Información 

Oficial 

Generación Procesamiento/ Trasformación Tomade Decisiones 

Modelo Conceptual  
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Diseño SNIRH 

Centro Nacional de  
Monitoreo de Recursos Hídricos 

Salas de Monitoreo 
Hídrico 

Estaciones 
automáticas  
de monitoreo hídrico 

Estaciones automáticas de 
monitoreo hídrico Estaciones 

hidrológicas 
convencionales 

Salas de 
Monitoreo 
Hídrico  

Observatorios de 
cuenca 

Nodo de Procesamiento 
de Datos  
- GR 
- GL 
- EMPRESAS MINERAS 
- Operadores I.H. 

Centros de 
Investigación 

Salas de 
Monitoreo Hídrico  

Salas de Monitoreo 
Hídrico 

Salas de 
Monitoreo 
Hídrico  

Salas de 
Monitoreo Hídrico  

•Equipamiento 

•Calidad de datos 
Generación 

•Interoperabilidad 

•Automatización 
de procesos 

•Seguridad de 
información 

Integración 

•Enfoque hacia el 
usuarios 

•Uso de TIC 

•Efectividad 

Acceso y 
Difusión Eusebio In
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Salas de Monitoreo Hídrico 

Sala de Monitoreo Hídrico 

Eusebio In
gol, P

hD.

Evento PUCP



• 300 estaciones automáticas para 
observar el clima e hidrología 

• 148 estaciones automáticas para 
la demanda de agua 

• 108 estaciones para los sistemas 
de alerta por huaicos 

• 6 estaciones automáticas de 
parámetros de calidad de agua 

Estaciones Monitoreo Hídrico 
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Observatorio de Sequías 

http://ons.snirh.gob.pe/maproom/ 
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Herramientas Computacionales para Evaluar 

Estrategias de Planificación 

Área de Inundación 
TR 50 años, Q = 3986 m3/s 
Área Total Inundable = 
3262 ha. 

Profundidad del Flujo 
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Cuenca del Río Rímac 

Plan Maestro 

Observatorio del Agua Chillón-Rímac-Lurín 

Consejo de Recursos Hídricos 
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La Cuenca del Río Rímac 

• Longitud Cauce Principal: 

134 km. 

•  Área: 3,503.95 km2. 

• Qavg: 29 m3/s = 914 

MMC. 

• Población: > 9 millones 

habitantes 

• 03 Gobiernos Regionales 

• 03 Gobiernos Locales 

provinciales 

• 26 Gobiernos locales 

distritales 

 

 

Fuente: Ana 2015 
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Fuente: ANA, 2015 

Zonas de Monitoreo  
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Fuentes Contaminantes en la Cuenca del 

Río Rímac 

ZONA BAJA

RÍO 

BLANCO

RÍO 

ARURI

RÍO 

MAYO

RÍO 

SANTA 

EULALIA

PARTE ALTA 

DEL RÍO 

RÍMAC

QUEBRADA 

HUAYCO-

LORO

PARTE 

MEDIA DEL 

RÍO RÍMAC

PARTE BAJA 

DEL RÍO 

Rímac

VERTIMIENTO DE AGUAS 

RESIDUALES
5 31 10 10 13 71 28 4 172

PASIVOS MINEROS 1 14 0 12 0 0 0 0 27

TUBERIAS 2 0 0 22 89 70 35 84 302

BOTADEROS DE 

RESIDUOS SOLIDOS
1 0 0 3 15 114 61 27 221

TOTAL 9 45 10 47 117 255 124 115 722

TIPO DE FUENTE 

CONTAMINANTE

ZONA ALTA ZONA MEDIA

TOTAL

24% 

4% 

42% 

30% 

Distribución Porcentual 

Vertimiento de Aguas Residuales

Pasivos Mineros

Tuberías

Botaderos Residuos Sólidos

Fuente: DGCRH, ANA, 2016. 

• 2013, 1185 fuentes contaminantes.  

• 2015, 722 fuentes contaminantes, > tuberías y botaderos. 
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Plan Maestro para la Restauración  del Río 

Rímac 

PLAN MAESTRO 

DESARROLLO DE 
RECURSOS HÍDRICOS RESTAURACIÓN DE RÍO 

MEJORA DE LA CALIDAD 
DEL AGUA 

COMPONENTES 

Cooperación con el Gobierno de Korea 
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1,134 
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Fuente: Plan Maestro RRR, 2015 
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476 
454 

48 
20 5 

3 

Inversión en Mil USD por sector  

GOB. LOCALES

VIVIENDA

MINEM

GOB. REGIONALES

ANA

MINAM

Fuente: DGCRH, ANA, 2016. 

19.5 

8.0 

72.6 

Distribución Porcentual  

Desarrollo de los Recursos Hídricos Restauración del Río

Mejora de la Calidad del Agua

$730 

Inversión por Componente y Sectores 

Total: $1006  
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Proyectos y Costos por Componente 
Nº COMPONENTE PROYECTO TAMAÑO (ESCALA DE ACCIONES) 

COSTOS  
(MIL USD) 

PERIODO 

1 
DESARROLLO DE LOS 
RECURSOS HÍDRICOS 

  ( 2017 – 2024) 

Presa (Rimac A) Capacidad de almacenamiento: 34,1 millones de ㎥ 191 (2017- 2024) 

Centro de Información de Recursos 
Hídricos 

1 edificio, estación de la etapa de calibración, la 
estación de advertencia, etc. 

5 
(2015 – 
2016) 

2 
RESTAURACIÓN DEL RÍO 

( 2017 – 2024) 

Zona de Preservación Protección de taludes, etc. 2 (2021 -2023) 

Zona de Restauración Protección de taludes, la mejora de la erosión, etc. 65 (2017 -2024) 

Zona rivera de rio Desarrollar frentes de agua, etc. 10 (2017- 2019)  

Mejora Legal & institucional 
Plan maestro de Río, la mejora de los instrumentos 
de medición 

3 (2020-2022)  

3 
MEJORA DE LA CALIDAD 

DEL AGUA  
( 2016 – 2024) 

Mejora de las alcantarillas en la cuenca 
alta 

Tubería (L= 1,4 km (D100mm) 0.2 2016  

Mejora de la eficiencia operativa de las 
pequeñas PTAR  

Reutilización de aguas residuales tratadas  de 
pequeña escala (760 m3/día) (14 PTARs) 

1 (2016 -2017) 

Construcción de la PTAR  (Huaycoloro) 
PTAR (15,000 m3 / día) 
Tubería (L= 8,6 km (D600-200mm)) 

34 (2016 -2020) 

Construcción de sistema de reutilización de 
aguas residuales Taboada (clasificados en 
el presente documento como un 
componente del proyecto recomendación) 

La reutilización de aguas residuales tratadas: 
605,000㎥ / día 

229  (2017 -2024) 

Restauración ambiental de las minas 
agotado (prevención de riesgos mineros) 

7 proyectos (para cortar 136 elementos, originando 
peligro de la minería 

28  (2016 -2018) 

La construcción de los rellenos sanitarios y 
plantas de incineración 

Vertederos (V = 9 mil.m3) 394  (2016 -2021) 

  Planta de incineración (437 ton/ día)     

Purificación río (limpieza) Desechos (10,000 toneladas) 4  (2016 -2021) 

El reasentamiento de los asentamientos 
ilegales 

Asentamiento ilegal (500 hogares) 
Área de Reasentamiento (A = 44,00 m2) 

20  (2017 -2021) 

Construcción de tratamiento de lixiviados 
de minas 

9 minas en funcionamiento. 
26 minas con desecho de metales 

20  (2017 -2021) 

TOTAL 1006 (2016-2024) 
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Detalle Proyectos por Sector Competente 

Nº COMPONENTE DETALLE DE LOS PROYECTOS 
SECTOR 

COMPETENTE 

COSTOS  

(MIL USD) 

1 

DESARROLLO 

DE LOS 

RECURSOS 

HÍDRICOS 

  ( 2017 – 2024) 

 Construcción de represa para almacenamiento  de 34 MMC para  

uso poblacional  

Vivienda Construcción 

y Saneamiento 
191 

Edificación y equipamiento para un sistema automático de alerta 

temprana  de calidad de recursos  hídricos. 

Autoridad Nacional 

del Agua 
5 

2 

RESTAURACIÓN 

DEL RÍO 

( 2017 – 2024) 

Protección de taludes, mejora del cauce de río, reducción  de  la 

erosión, etc. 

Gobiernos Regionales 

y Gobiernos Locales 
77 

Actualización de Normas MINAM 3 

3 

MEJORA DE LA 

CALIDAD DEL 

AGUA  

( 2016 – 2024) 

Instalar sistemas de alcantarillado donde no existen   

  

  

Vivienda Construcción 

y Saneamiento 
264 

Mejorar la operación de PTARs que no operan adecuadamente 

Instalar sistemas de tratamiento de aguas residuales Industriales 

Construir sistemas de reutilización de aguas residuales tratadas 

Cerrar pasivos mineros y reducir los lixiviados Energía y Minas 48 

Ampliar  la capacidad y disponibilidad de rellenos sanitarios  y otras 

tecnologías para disposición y tratamiento de residuos sólidos Gobiernos Regionales 

y Gobiernos Locales 
418 

Limpieza de cauce 

Reubicación de población  instalada en  zonas de crecida de cauce 

  1006 
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Ubicación de los Componentes 
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Cronograma para el Desarrollo del Plan 

Fuente: PMRRR, DGCRH, ANA, 2016. 
Eusebio In
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Observatorio del Agua 

1. Intercambiar y compartir data e información 

entre los actores de las cuencas. 

2. Generar información secundaria y 

conocimientos. 

3. Colaborar en el monitoreo y evaluación 

integral del agua.  

4. Promover el desarrollo de estudios e 

investigaciones.  

5. Brindar soporte técnico–científico a los 

decisores. 

6. Sensibilizar y capacitar a los actores de las 

cuencas sobre la GIRH. 

Objetivos: 

Convenio de colaboración Autoridad Nacional 

del Agua – Cooperación Alemana.  Eusebio In
gol, P
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Proceso de Constitución 

Diagnóstico de 
Interés y  

Requerimientos 

Taller 
 de 

validación 

Elaboración de 
modelos 

organizacionales 

Visita técnica a 
Sao Paulo 

(cuencas PCJ) 

Concertación 
con ANA  

(Nota conceptual) 

Taller 
 de 

validación 

Acta / RJ  
(Grupo de Trabajo 
Observatorio del 

Agua CHRL) 

Elaboración de 
Reglamento 

Interno 

 
Instalación 

Fuente: OSNIRH, ANA 
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SECRETARIA 

TÉCNICA  

G.T.  

2 

Jefatura 
Autoridad Nacional del Agua 

 
AUTORIDAD 

ADMINISTRATIVA DEL AGUA 

AAA – CAÑETE-FORTALEZA 

 

 
ADMINISTRACIÓN LOCAL 

DE AGUA ALA –CHIRILU 

 

 
Oficina del Sistema Nacional de 

Información de los Recursos 

Hídricos  

 

 
DCPRH 

 

 
DARH 

 

DEPHM DGCCI 

 
DGCRH 

 

BRINDA ASESORÍA Y SOPORTE TÉCNICO  

 
ASAMBLEA DEL CONSEJO DE RECURSOS 

HIDRICOS DE CUENCA CHILLÓN RÍMAC LURÍN 

 

Consejo de Recursos Hídricos 

de Cuenca Chillón Rímac Lurín 

G.T.  

3 

G.T.  

n 

G.T.: Grupo de 

trabajo 

Modelo Organizacional 

Observatorio 

del Agua 

Fuente: OSNIRH, ANA 

DECRETO SUPREMO 
Nº 007-2016-MINAGRI 
Crea el Consejo de Recursos Hídricos de 

Cuenca Interregional Chillón - Rímac - Lurín 

Resolución Jefatural No. 270-ANA-2016 

se reconoce a los integrantes ante el CRC 

Chillón Rímac Lurín. 13/10/2016 
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Los Retos 

• Lograr la seguridad hídrica 
Agua suficiente, en cantidad y calidad apropiada para las 

poblaciones, los ecosistemas y las actividades productivas  

• Integrar y articular los instrumentos de planificación con 

los planes sectoriales, regionales y locales. Además, el 

financiamiento y sostenibilidad financiera 

• Para ello, retos económicos, sociales, ambientales y 

tecnológicos 

• Con las instituciones académicas el desarrollo de 

investigación en recursos hídricos  Eusebio In
gol, P

hD.

Evento PUCP



Muchas Gracias 
Eusebio Ingol Blanco, Ph.D., A.M.ASCE 

ingol1@utexas.edu 

eingol@ana.gob.pe 
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