& PUCP

Optimizacion de la distribucion
humanitaria usando
matematicas aplicadas

RENZO BENAVENTE SOTELO
ESCUELA DE POSGRADO




Peligro sismico

\Izu Bonin trench
Ryukvu trench

—'( Bhilippine

{,{,&!mh
«r\\\ (J/i Challenger Deep
\‘\Vx—'\Bougamwlle trench

Java {Sunda)
trench ﬁ%h\
z\{ Tonga trench
L /} Kermadec trench

Marianas trench

Equator

o
Puerto RiCD trench
o Smgy

dro

MiddleA% Vaa s

trench

{1

% South Sandwich
& trench \
S

Lindeberg, P., Kiger, M., & Russell, J. (2001). This Dynamic Earth: The story of plate tectonics. US Geological Survey, Dec.




Vulnerabilidad sismica
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CISMID(2009) Disefio de escenario sobre el impacto de un sismo de gran magnitud en Lima Metropolitana y Callao. Lima, Peru.



Estrategias actuales

PLAN DE OPERACIONES DE EMERGENCIA
PARA EL AREA METROPOLITANA DE LIMAY
LA REGION DEL CALLAO
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Proyecto No. 00058530: ALMACENES NACIONALES
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INDECI (2011) Plan de Operaciones de emergencia para el area metropolitana de Lima y la region del Callao. Lima, Peru.



Estrategia a usar

Areas de decision:

= Cantidad de almacenes ‘ ‘ /, ‘
= Tipo de almacenes Q ‘ //
; o
= Tipo de ayuda O /
= Origen de la ayuda T~o ',\/ /‘ O
Areas de comparacidn: \
o ©' O

= Cobertura Q

= Velocidad de respuesta

= Costo de inversion




Fases de la metodologia

Antes del sismo:
= Clusterizar geograficamente
= Ubicar almacenes fijos

Determinar
almacenes fijos

Después del sismo:
D i .
Amacenes = Ubicar almacenes temporales

temporales

= Asignar demanda a los
almacenes temporales

= Disenar rutas de distribucion

Realizar ruteo de
vehiculos




Antes del sismo (1):
Generar nodos en el mapa

Leer los shapes

Escoger poligonos

Crear nodos

Seleccionar nodos

Plotear los nodos

Exportar datos



Antes del sismo (2):
Evaluar el nUmero de ¢

Usteres
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Antes del sismo (3):
Formar clusteres en el mapa

Almacén fijo Distrito Nodos 116 mc,,y'M %
1 Rimac 291
2 Chaclacayo 246 18-
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Después del sismo (1):
Recolectar informacion
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Después del sismo (2):
Calcular almacenes temporales
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Despues del sismo (3):
Ubicar almacenes temporales

Temporales
Almaceén fijo Distrito > )
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Después del sismo (4):
Plan de abastecimiento
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Después del sismo (5):
Flexibilidad del modelo

Modificar las demandas:

Modificar capacidad de vehiculo:
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Quitar nodos del analisis:
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Conclusiones

o En la fase previa al sismo, se propone dividir Lima Metropolitana vy
Callao en 9 clusteres de similar extension territorial, cada uno con un
almacen fijo.

o En la fase posterior al sismo, se generd escenarios de ejemplo para
cada cluster obteniendo un total de 161 almacenes temporales en Lima
Metropolitana y Callao, con su respectivo ruteo.

o En la realidad, cuando suceda un sismo de gran magnitud y se
recolecte la informacion de los dafios por cuadrantes, se ejecutaran los
modelos de la fase 2 (post sismo).

o La mayor ventaja de esta metodologia es su flexibilidad pues cualquier
variante planificada solo de debera ajustar los parametros.



Recomendaciones

o La metodologia propuesta puede ser replicable en otras provincias o
incluso paises, tanto para terremotos como para algun otro desastre en
el que se requiera repartir ayuda humanitaria.

o Para garantizar el éxito del plan propuesto es importante tener
concientizacion en la poblacion.

o Se recomienda tener plantillas ya hechas de los modelos listos para
completar con parametros y ejecutarlos una vez ocurrido el sismo de
gran magnitud.

o Para futuras investigaciones, se podria incluir restricciones de
poblaciones cercanas a los nodos, o cercania a instituciones como
colegios o universidades en los modelos de ubicaciones de almacenes
temporales o incluso el numero total de almacenes temporales a
construir por una limitante presupuestal.



