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;Es necesario incorporar las nuevas tecnologias
en la ensenanza aprendizaje de la Matematica?

;Para que? ;Como? ;Cuando?
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Algunas consideraciones al incluir las nuevas
tecnologias en la ensefnanza de la Matematica

* La inclusion de las nuevas tecnologias abre un nuevo campo de
investigacion en cuanto a nuevos ambientes de ensenanza vy
aprendizaje que aportan nuevas formas de interaccion vy
comunicacion.

« Las nuevas tecnologias son herramientas que pueden favorecer el
aprendizaje de la matematica al ser incorporadas de manera
adecuada en las clases, pero no son la panacea o la solucion a la
complejidad e infinidad de problematicas que conlleva el
aprendizaje de la matematica.

« La inclusion de las nuevas tecnologias implica un cambio en el rol
docente asi como en todo el proceso de ensenanza aprendizaje.



Teorias actuales en la ensenanza de la
Matematica

L VERSH LU E i =1 « Génesis instrumental. Artefacto - Instrumento
Rabardel (2011) « Instrumentalizacion-Instrumentacion

LI ENC CRSIIE@ [0S .« Situaciones didacticas y a-didacticas
didacticas « Medio. Variables didacticas

Brousseau (2000) o Contrato didactico

Teoria de registros de

representacién * Registros de representacion semiotica: figural,
grafico y algebraico.

« Visualizacion

semiotica
Duval (1999)




;Que software podemos usar en la ensenanza
aprendizaje de la Matematica?

GeoGebra Winplot

http://www.geogebra.org/cms/es/

i

S Ve WolframAlpha‘

http://www.cabri.com/es/descargar-cabri-3d.html
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Experiencias en Estudios Generales Ciencias

Las coordenadas polares con Winplot

r:acos(bze) —2n<0<2n r=a—-bcos(cO), 0<x<2rn

Ejemplo: Ejemplo:

r =3c0s(40) ,—2n<0<2n r=3-2c0s(20) ,—2n<0<2m




r=acos(20),a>0 r=a+bsen(26),0<b<a
Ejemplo: Ejemplo:

= <0<
_4 003(79) r =3+ 2sen(20), 0<0<2n




Situacion

Algunas investigaciones cientificas senalan que la mariposa es el Unico ser
viviente capaz de cambiar por completo su estructura genética durante el
proceso de transformacion, el ADN de la oruga que entra al capullo es
diferente al de la mariposa que surge. Por ello la mariposa es
considerada el simbolo de la transformacion total.

En esta parte, elaboren un diseno para representar graficamente una
mariposa utilizando las ecuaciones y graficas obtenidas en el trabajo en
parejas, considerando que cumplan las siguientes caracteristicas:

 Posicion de la mariposa: Inclinada hacia la derecha.

« Longitud del cuerpo (sin contar alas): 7 cm

- Longitud de las alas superiores: 5 cm

« Longitud de las alas inferiores: 4 cm

- Disenos decorativos en las alas: Que mantengan
simetria.

El diseno de la mariposa debe incluir la presentacion de las ecuaciones
del cuerpo, de las alas superiores e inferiores y de los decorativos en las
alas, cada una con sus respectivas extensiones para o .




r =10sen(260), Z 0 <

3

r =e“ —2cos(40)




Superficies y solidos de revolucion con Winplot
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Eje de giro: Eje X

f(x)=x°

g(x)=/x

Eje de giro: Eje X
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{5 Winplot
Ventana Ayuda

f(x) = x* :

W=

Eje de giro: Eje Y

Archive Ecua Ver Btns

Una

Dos  Anim  Misc

da

f(x) =sen(2x), 0<x < Z

Eje de giro: Y =X
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Areas de regiones planas con Wolfram Alpha

& WolframAlpha s,
| Solve sqrt x=x"~2, x B ﬁ WOlfl'amA lpha f.f-:”._--:.‘.:'f._’:'-i:' al,.

| Plot {y~2=2(x-3), y~2=x} =]
Input interpretation:
solve Vx =x° for x ) i
Input interpretation:
¥y =2(x-3)
Results: Show steps plot
=X
x=0
x=1 Implicit plot:
3F
Plot:
sl
20k
1L
1.5F
= 0
10F
—1F
05k
- _af
\..__\_ X
. — 2
-05 AL L —y2_2(x-3
-2 0 2 4 ]
x -yt =x
Number line:
Computed by Wolfram Mathematica Download as: PDF | Live Mathematica

0o 0.2 0.4 06 0.8 10

Computed by Wolfram Mathematica Download as: PDF | Live Mathematica



Volumenes con Wolfram Alpha

& Wolfram|Alpha Widget: Valumenicascaras cilindricasy - Internet Exp.. — B & Wolfram|Alpha Widget Yolumen imetodo de discos) - Internet Exp.. = 5

5 http/fomnwvolframalpha.comfnidgetfwidgetPopup jspip=wiid=5d00252da0c5202 672237201 80ade £ http:/ faenvnvolframalpha.com/fwidqetfwidgetPopup jspPp=witid=c219ddd3b6c 964332 190 Obad 10 11

Volumen(cascaras cilindricas) Volumen (metodo de discos)

Los datos deben ser en funcion de x Los datos deben ser en terminos de x

radio promedio -x Radio exterior
altura del rectangulo x+3)-x"2 Radio interior 0.5%x+1

Inicio intervale

Definite integral:

inicio intervalo

Definite integral:
More digits

1
f23(2—x)[(x+3}‘x2]dx: i; ~ 70.686 ‘L‘ m{x® +4)? —(0.5x + 1)?) dx = 54.2972
-1

Meed a step by step solution for this problem? > Mead a step by step solution for this problem? =
N a step by st tion for this proble

Indefinite integrals:
Indefinite integrals:

P31 X
fx[[xz +4f - (05x+ l}zldx=n[x€+ 1; _E+15x + constant

Mead a step by step solution for this problem? =

4
J-z 7(2—x)((x+3)—x?) dx =2 n[% —x - g + 6x] + constant

Meed a step by step solution for this problem? ==

& WolframAlpha Get this widget i+ 8



Experiencias en la Facultad de Educacion

Laboratorio: Lineas y puntos notables en un triangulo con
GeoGebra

[ Laboratorie 4_Pi9)_Rodriguez.ggh = =
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Yentana Ayuda Ahrir gesidn. ..
T = =4
A * e =2
-_//_/r_i.}_@_@_‘gxmc_i-—_‘%'_ 7 %
T o

"~ CONSTRUYA LAS LINEAS Y PUNTOS NOTABLES EN UN TRIANGULO RECTANGULO
1°Dibujamos una recta de forma horizontal, donde se obtrendran dos puntos.
2°Trazamos una perpendicular en direccidon a un punto de la recta.
3*Tomamaos el punto que esta sin la perpendiculary lo unimos a ella en cualquier punto.
4°De esta forma, habremos formado nuestro triangulo rectangulo el cual lo podemos maovery

acomodar a nuestro gusto.
(PARA COLOCAR EL ANGULO RECTOD NOS APOYAMOS EN EL ICONO QUE DICE ANCULO,

EL CUAL ESTA EN LA BARRA DE HERRAMIENTAS).

5°Renombramos las vértices v el angulo recto.
6°Formamaos las lineas y los puntos notables (siguiendo los pasos ya vistos)

58 | SM=10.59

ML=10.59




Laboratorio: Cuadrilateros con GeoGebra

o Laboratorion_A{2)_Lourdes Rodriguezsoto _CUASI-ACABADC {1).ggb

Archivo Edita ista Opciones Herramientas “Wentana Ayuda

R AL PO O £ N e =] &

V)

v v | N 1 Pequeiic ¥ | &

g) El cuadrilatero que se farma es un RECTANGULO, presenta:
- lados paralelos y congruentes 2 a 2
- angulos de igual medida (307)
- diagonales de iguak medida que s& bisecan

My
2258 2288
Ls
Yoow = 12,78 Foom = 12.70
g Zs
1p
M-P-.=3443
55 0 P5 = 34.43

o



Laboratorio: Los poliedros con Cabri 3D







Experiencias en la Maestria de Ensefanza de
las Matematicas

Laboratorio: Poliedros y sélidos de revolucion con Cabri 3D
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Laboratorio: Area de la superficie de una piramide

Area de la base =34.5 cm® [a]

Area lateral de la pirdmide = 65,55 cm® [b]

Area total = 100,04 cm?

‘ atb |

L100,0371593419 o’ [ nsertar |

19.7 cm?

Area de la base Area lateral

Area total

A=A A,

Desarrollo en el
plano



Laboratorio: Volumen de una piramide

Volumen del prisma= 44.596 cm®

Vp:=14.865 cm®

~

Vp,=14.865 cm®

Prisma Prisma dividido en tres
triangular piramides Volumen de la piramide

1
V="Ah
3™



Reflexiones finales

- La incorporacion de las nuevas tecnologias permite crear
ambientes favorables para la construccion de conocimientos,
donde se estimule la intuicion, el razonamiento logico, el
razonamiento deductivo, la argumentacion, la elaboracion y
verificacion @ de  conjeturas, la realizacion  de
generalizaciones, etc.

- El potencial de arrastre que poseen los softwares permite
que los estudiantes realicen cambios inmediatos sobre las
figuras construidas y observen como se mantienen
invariantes las relaciones matematicas existentes.

- El uso adecuado de los softwares favorece la visualizacion de
los objetos matematicos y facilita el reconocimiento de sus
propiedades a través de una interaccion directa y flexible.
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