PracticasdeLaboratorio - Circuitos Digitales

PRACTICA No. |: PRINCIPIOS BASICOS

OBJETIVO GENERAL:

Conocer la aplicacién de dispositivos semiconductores, como conmutadores, asi
como las compuertas l6gicas basicas y sus tablas de verdad.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

* Disefio de, circuitos conmutadores y compuertas.

* Comprobar la tabla de verdad de cada una de las compuertas |6gicas basicas
(NOT, OR, NOT, AND, NAND, XOR, NXOR)

Disefiar la etapa de potencia, para un circuito l6gico combinatorio.

INTRODUCCION:

El funcionamiento del diodo, transistor BJT y CMOS, no solamente puede ser lineal, sino
que puede ser utiizado como elemento no lineal, es decir como conmutador controlado. En
un conmutador digital se utilizan varios transistores como conmutadores, éen la actualidad, en
el disefio de este tipo de circuitos es muy importante la velocidad de conmutacion. Para que
un elemento no lineal, opere como conmutador, se disefia su circuito de tal forma que el
componente este en la zona de CORTE o SATURACION, en el caso de los transistores; en el
caso de los diodos de CONDUCCION o NO CONDUCCION.

En CORTE, el transistor es considerado como conmutador “abierto”, ya que no hay
corriente en el colector. En SATURACION, el transistor es considerado como conmutador
“CERRADO”, ya que se tiene la maxima corriente que circula por el colector. La corriente
aplicada a la base del transistor es el medio “controlador” del transistor como conmutador.

En el diodo, de 1gual manera la corriente es el medio controlador, pero solo con el sentido
del flujo de la misma. Por otra parte, las compuertas |6gicas son elementos basicos en los
sistemas digitales, las cuales operan con nimeros binarios; e€s decir, “ceros y unos”; un
“cero” representa un voltaje BAJO 6 O Volts, mientras que un “uno” representa un voltaje
ALTO & Vcce.

Existen diferentes tipos de compuertas 16gicas, y en los sistemas digitales se opera con
las basicas como son:

¢ AND (*Y”) ¢ OR (*O7) ¢ NOT (“N”)

Existiendo otras derivadas de la combinaciéon de las anteriores:

¢ NAND (“N-Y7) ¢ NOR (“N-O7) ¢ XOR (“N-Y-O7)
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MATERIAL Y EQUIPO UTILIZADO:

Compuerta NOR 74L502 I Protoboard

Compuerta XOR 74L586

* | Resistencias 330 Q * | Compuerta NXOR 74L5266
* | Compuerta NOT 74L504 * | Multimetro
* | Compuerta AND 74L508 * | Fuente de alimentacion
* | Compuerta NAND 74L500 * | LEDs (opcionales, con resistencias de
* | Compuerta OR 74L532 330 Q)
[
l

EXPERIMENTO | . - Compuertas Logicas.

a) Para cada una de las compuertas |6gicas mostradas en las figura |, 2, 3, 4 y 5, construir
su circuito y comprobar la tabla de verdad caracteristica, teniendo en cuenta que para niveles
l6gicos de entrada “O” = O volts y “ 17 = 5 volts y medir los voltajes que se tienen a la
salida como niveles [6gicos.

Compuerta NOT
A(in) B(out) U1A
1 74LS04D

Figura |. Compuerta NOT

Compuerta AND

A(in) B(in) C(out)
0 1 =
1 0 ~ 74LS08D
1 1
Compuerta NAND
A(in) B(in) C(out)
0 0 U3A
- 1 >
1 0 ~ 7aLS00D
1 1

Figura 2. Compuertas AND y NAND
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Compuerta OR

A(in) B(in) C(out)
0 0 U4A
0 1 D
1 0 7415320
1 1

Figura 3. Compuerta OR.

Compuerta NOR

A(in) B(in) C(out)
USA

0 0

0 1
1 0 74LS02D
1 1

Figura 4. Compuerta NOR.

Compuerta XOR
A(in) B(in) C(out)
0 0
0 1
1 0 UBA
1 1 :)D
74L.586D
Comouerta NXOR
A(in B(in C(out
(0 ) (0 ) (out) i
0 1 ) >
1 0 74 S266N
1 1

Figura 5. Compuertas XOR y NXOR
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EXPERIMENTO 2. Combinacion de compuertas l6gicas

a) Arme el circuito mostrado en la figura 6.

Figura 6. Circuito Logico

b) Mida con el multimetro los voltajes de salida para:

* Nivel l6gico uno (LED encendido)
* Nivel l6gico cero (LED apagado).

c)llene la tabla |, combinando el estado de las entradas Ay B

* Exprese la sefial de salida en términos de la entrada: F(A, B).
* JA gué conclusién llega?
* JEsta bien el diagrama l6gico del circuito mostrado?

TABLA |
B | F=5alida

o] b =1 [=1 -2

=l —=]
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EXPERIMENTO 3. Combinacién de compuertas l6gicas

a) Arme el circuito mostrado en la figura 7.

1+

B

Figura 7. Circuito Légico.

Mida con el multimetro los voltajes de salida para:

* Nivel l6gico uno (LED encendido)
* Nivel légico cero (LED apagado).

b) Llene la tabla 2, combiando el estado de las entradas A y B.

* Exprese la sefal de salida en términos de la entrada: F(A, B)
* Compare esta tabla la del ejercicio anterior.

* SA qué conclusion llega?

TABLA 2.

F=Salida

o B =] =1 -
= ol =|D|[
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EXPERIMENTO 4. Combinacién de compuertas l6gicas

a) Arme el circuito mostrado en la figura &.

| =1

Figura &. Circuito Légico.
b) Llene la tabla 3, combinando el estado de las entradas Ay B

* [Exprese la sefial de salida en términos de la entrada: F(A,B)
* Compare esta tabla la del ejercicio anterior.
* JA gué conclusidn llega?

TABLA 3.
A B | F=Salida
0 0
0 1
1 0
1 1
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