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UNIVERSIDAD DEL VALLE
ESCUELA DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA
Universidad CATEDRA DE PERCEPCION Y SISTEMAS INTELIGENTES
del Valle LABORATORIO 2: PROTEUS

SIMULACION CON PROTEUS
1. OBJETIVOS

e Introducir al estudiante en el manejo de una herramienta de simulacion como ISIS
PROTEUS

e  Utilizar la herramienta de simulacion PROTEUS para analizar el comportamiento de los
circuitos.

e Estudiar el comportamiento de los circuitos de polarizacion del transistor BJT a
traves del simulador.

2. INTRODUCCION

La simulacién es una técnica numérica que permite realizar experimentos por medio de una
computadora y observar los comportamientos, en este caso, de nuestros circuitos electrénicos con
la ayuda de un programa informatico como PROTEUS.

Una de las principales caracteristica de PROTEUS es que contiene gran cantidad de modelos de
los dispositivos electronicos que se fabrican permitiendo experimentar con los disefios planteados y
evitar variedad de problemas al momento de la implementacion real, a este modelo del dispositivo
de le denomina el modelo PSPICE.

El modelo PSPICE maneja las condiciones que se indican en la hoja de datos (datasheet) de cada
dispositivo, entonces, con estas simulaciones podemos tener control de que podria pasar con el
circuito ante cambios de temperatura, los limites de corriente, voltaje y potencia y observar en la
implementacion virtual que podria suceder cuando se realice el montaje real del circuito.

La suite PROTEUS permite realizar los esquematicos de los circuitos y simularlos con la
herramienta ISIS y para el disefio de board para los circuitos impresos tiene la herramienta
ARES.

En esta practica usaremos la herramienta ISIS para simular el comportamiento de algunos de los
circuitos analizados en clase.

NOTA: conseguir el simulador y realizar la instalacion esta a cargo de cada estudiante, esta guia
indica cdmo realizar un proyecto teniendo todo correctamente instalado.
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Vista de la herramienta ISIS PROTEUS
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1. Creacion de un diagrama esquematico

Como ejemplo vamos a implementar el circuito de la figura 1.

R1{1) R1

330

D1
LED-RED

Figura 1. Circuito ejemplo 1

Buscar dispositivos

. : - . , 3
En el area de herramientas de esquematico, se selecciona el boton (1) . para tener el
modo de componentes,

Botén de opcién Component Mode o —

PIL][ DEVICES

Botdn de opcion Terminals Mode a

Botdon de opcidn Graph Mode a

Botén de opcidn Generator Mode u
Boton de opcidn Voltage Probe Maode e
Botdn de opcidn Current Probe Mode e.____

Botdn de opcidn Virtual Instruments Mode °—

I
YN O R S e

#WPSDOD‘J

Figura 1. Area de herramientas de esquematico
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Hacer click sobre el boton E[ donde se despliega el menu de la figura 2 donde se buscan
los elementos requeridos para el disefio en el campo (1)

Pick Devices [2] = |
Campo de edicion o‘"*
| Keywords: Resuts [1) RES Preview
33 Device | Library | Description Analogue Primitive [RESISTOR
Match whale Wirds? RES DEVWICE  Generic resistor symbol
Shiow only parts with models?
Capacitors ——
CMOS 4000 series
Connectors
Data Converters
Diodes
. ECL 10000 Series
Lista De categorias Laplace Frimitives =
Memory ICs 0
icroprocessar s
Miscellaneous
Modelling Primitives
Resistors FCE Freview:
Transducers e Lista De resultados:
Transistors
TTL 74 series
TTL 744LS series m
TTL 7445 series
TTL 74F series
TTL 7 sees -
Sub-category
Lista Sub-categoria: °
Manufacturer
RES40 -
'
Figura 2 Menu de busqueda de dispositivos

Algunas palabras clave se listan en la tablal de elementos de la libreria ACTIVE:

Palabra proteus Elemento

Res Resistencia
POT-HG Resistencia Variable
LED-RED Diodo emisor de luz rojo
LED-BLUE Diodo emisor de luz azul
SWITCH Interruptor

Tablal. Palabras para busqueda de elementos en proteus.

Realizamos la busqueda de la resistencia (RES) donde se muestran las representaciones de
ella, la seleccionamos del campo de resultados y damos click al boton ok.

Ahora, en el campo de dispositivos (Figura 2) aparece en la lista el elemento resistencia.

Los seleccionamos con un click, nos desplazamos hasta el area de dibujo y damos click
donde deseamos situar el elemento.

Para el otro elemento de disefio, el diodo, se repite el procedimiento de busqueda.
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Fuentes de alimentacion.

Para energizar el circuito se selecciona del &rea de herramientas de esquematico el boton 4

®

correspondiente a Generator Mode

Donde se tienen las opciones de fuente como un generador de voltaje AC, DC, fuentes de
audio entre otras (Explore las opciones).

En este caso vamos a polarizar con una fuente de corriente continua, es decir la fuente DCy
la ubicamos en nuestro espacio de dibujo.

Una de las cualidades de estas fuentes es que solo estan compuestas de un solo terminal,
por ello la tierra del circuito debe ser indicada con otro elemento ubicado en el botén

=

Terminals mode ~ 'y damos click sobre Ground y la ubicamos en el dibujo como
corresponde.

Configurar fuentes y dispositivos

Los dispositivos deben tener el valor al cual se desea que funcione cada elemento, para el
caso de la resistencia su valor por defecto es de 10k, por ello se debe al hacer doble click
sobre su valor podemos cambiarlo a 1k .

La fuente al hacer doble click sobre ella y se despliega un menu y en el campo voltaje
podemos poner el valor en este caso de 5v.

Conexidn de los dispositivos

Las conexiones se realizan al aparecer la herramienta de lapiz sobre los terminales de los
elementos. Se selecciona el punto inicial y final para generar el cable que las conecta.

Simulacién del circuito

En el area inferior de la ventana del programa encontramos los botones que permiten iniciar
e interrumpir el funcionamiento del circuito, como si se tratara de un encendido.

Cuando el circuito se encuentra en funcionamiento no se pueden realizar modificaciones sobre él



Laboratorio de Fundamentos de Electrénica | Universidad del Valle

L [ [ | W@ HNoMessages

Figura 3. Herramientas de simulacion

Al dar click sobre el bot6n play podemos ver el funcionamiento del led.

Medicion de voltaje y corriente

v I
Con el botén (5) ’{ﬂ Voltaje ProbeMode vy (7) f se pueden medir los voltajes de nodo
y la corriente en el lazo, se hace click sobre el elemento de medicidn que se requiere y se

ubica en el diagrama esquematico realizado.

Existen otras opciones de medicién en el boton (6) @ donde se encuentran otros
instrumentos como el voltimetro y amperimetro DC con opciones similares los botones (5)
y (7) y otro muy importante en nuestro analisis EI Osciloscopio, de ubica en el area de
dibujo y se conectan las sefiales que se desean visualizar.
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EJERCICIOS DE LABORATORIO

1) Al observar el funcionamiento del circuito de la figura 1 se obtiene que el led enciende,
pero con una intensidad baja. Registre la corriente actual y modifique el valor de la
corriente por un valor mayor para producir mayor intensidad. Registre los nuevos
valores.

Resistencia Corriente |
1k

2) Cambie la fuente DC por una fuente tipo SINE con una amplitud de 5v y cambie el
diodo LED por un diodo rectificador 1N4004. Ademaés para observar las sefiales de
entrada y salida conecte el un osciloscopio.

QN | |_

RW2 @

1k

-

o 0 m >

SZ D2

1N4004

3) Observe la sefal de salida. Cambie en HORIZONTAL el tiempo por la fuente de
entrada para observar la funcién de trasferencia.

4) Puente H: Realizar el circuito puente H para manejar un motor DC. definir el voltaje
nominal del Motor como 6v, la fuente de alimentacion a 7.4v. Observe el
funcionamiento y defina los lazos que hacen funcionar el motor en direccion horario y
antihorario. Especifique cuales transistores se encuentran activos(indique ON 6 OFF):

Estado Swil Sw?2 Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6

Horario

Antihorario
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R3

Swl

R1

Q5
2N2222

Q3
P31

Qi

TIP3z

Q2
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R2

TP32

Q4

TIP31

27

Q6
R4

1k

2MN2222

Sw?2
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