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APLICACIONES DE LOS AMPLIFICADORES OPERACIONALES

1. GENERADOR DE ONDA CUADRADA:

Circuito también conocido como Multivibrador Béasico de Carrera Libre o

Multivibrador astable o de Oscilacion Libre.
Introduccion:

Diagrama del circuito simulado con el programa MULTISIM 11:

La tensién en la entrada no inversora del amplificador operacional es el resultado
de acoplar la tension de salida a través de un divisor de resistencias compuesto de
R1 y R2. La tension en la entrada inversora se desarrolla como parte de una
combinacion RC. Si la entrada diferencial es positiva, la salida del amplificador
operacional se satura cerca del valor positivo de la fuente de alimentacion. Por el
contrario, si la entrada diferencial es negativa, la salida se satura cerca del valor

negativo de la fuente de alimentacion.

Cuando la salida se halla en un valor positivo, el capacitor se carga hacia este valor
en forma exponencial con una constante de tiempo RC. En algun punto, este
crecimiento en la tension de la entrada inversora hace que el amplificador
operacional cambie al otro estado, donde la tension de salida es negativa. Entonces
el capacitor empieza a descargarse hacia este valor negativo hasta que la entrada

diferencial se vuelve negativa.
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Componentes del circuito:;
- Amplificador Operacional UA741CN

El UA741, lo hemos adaptado en su configuracion de Derivador inversor:

L

Fig. 12.14. Derivador inversor.

r X1 : . ar, . 0¥,
Por ser Ve= V. se tiene: i=C T y por tanto. ¥V, =—i.R=—-RC i
t dt

- Fuente simétrica de +15V (+Vcc ; -Vcc; GND)

Las fuentes de alimentacion de los amplificadores operacionales de propdésito
general son bipolares. Se da el nombre de comun de las fuentes de
alimentacion al punto comun de ambas fuentes de +15V y-15V que se muestra
con el simbolo de tierra por dos motivos. Primero, todas las mediciones de voltaje
se efectlan respecto a ese punto. Segundo, el comun de la fuente de alimentacién
suele conectarse al tercer conductor del cable de corriente, que conecta con tierra
(por lo general tomada de un tubo de agua en el s6tano), al chasis en qué esta

contenida la fuente.

En la siguiente figura se muestra el dibujo esquematico de una fuente portatil. Se
ofrece este diagrama para reforzar la idea de que una fuente bipolar contiende dos

fuentes de potencia conectadas en serie en el mismo sentido.
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(a) Esquema de.una
fuente de padar
bipolar cometcial
- Capacitor de 10uF (C1)
- Resistor de 10kQ (R1)
- Potenciometros:
* 100kQ (R2)
« 20kQ (R3)
- Diodo LED (LED1)

Funciones de los componentes:
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M R1: Controla la duracion de los pulsos (ancho).

N N N

frecuencia del multivibrador.
UA741CN:

=

R2: Controla el numero de pulsaciones en un intervalo de tiempo.
R3: Controla la intensidad de luminosidad del diodo LED.
C1: El tiempo necesario para que C se cargue y descargue determina la

M LED1: Comprueba que las pulsaciones que genera la onda cuadrada se

estén dando, se prendera si es 1 y estara apagado mientras sea 0.
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Funcionamiento del Circuito:

Las resistencias R1 y R2 forman un divisor de voltaje que retroalimenta una fraccion
de la salida a la entrada (+), Cuando Vo esta a +Vsar COmo se muestra en la figura

(a), el voltaje de retroalimentacion se denomina voltaje de umbral superior Vur.

| Generadores de senal

C se carga
por I* a Vur
- Ve &
- )
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’Vo=+vm

+

(a) Cuando Vo = + Vsa, Vc cambia a Vyr
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C se carga por
I” desde Vyr a Vir

| Voltaje inicial = Vyr

(b) Cuando Vo = = Vsat, Vo cambia a V1 ‘

La accion del multivibrador de oscilacion libre se resume como sigue:

1. Cuando Vo= - Vsa, C descarga desde Vur a VLt y conmuta Vo a +Vsat.

2. Cuando Vo= + Vsa;, C descarga desde Vit a Vur Yy conmuta Vo a -Vsat.
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Frecuencia de Oscilacion:

El periodo de oscilacién, T, es el tiempo necesario para un ciclo completo. Ya que
Teslasumadetiy to.

T=2RC
La frecuencia de oscilacion | es el reciproco del periodo T y esta expresada por:

1 1

f:—:—
T 2R:C

Donde T esta en segundo, f en Hertz, Rt en ohms, y C en farads.

Vo |
(volts) \
vo = +vll
15 / r~— |
T=2RC= f—
Ve |
r'd
+ Tiempo
Vu
10 -‘——t"a'c - ‘Q-R'C—-—.-
151 ]
« Vo™ Vim J

La onda exponencial de esta figura representa la tension del capacitor. La ecuacion
para la curva exponencial se encuentra utilizando los valores inicial y final y la

constante de tiempo.
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Para el primer segmento de la curva entre los tiempo 0 y T/2, el valor inicial es
Vi, el valor final es el de la fuente de alimentacion, +E, y la constante de tiempo es

+ = RC. La ecuacion es, por tanto:

| v_(t)=E +(=V, — E)e-‘/"|
Dénde: -Vi=Vit

Para el siguiente periodo, entre T/2 y T, el valor inicial es VUT y el valor final es

—E. Como puede observarse, se supone que, en estado estacionario, la sefial es

simétrica alrededor del eje cero.

“ v_(t)=—E+ V1 + E)e'(“T/z)/"“
Donde: Vi=Vur
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Simulaciones en MULTISIM 11:

A. Cuando R2= 100kQ (95%)

Osciloscopio-X5C1

< >
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E_ € ¥ o.000s 0,000V Irvvertir
%+ 0.000s 0,000V ;
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Baze de Tiempo Canal A Canal B Disparo
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¥ pos.(Div): |0 Y pos.(Div): |0 Y pos.(Div): |0 Mivel: o v

Sumar Ba|lAB| |CA|l O ® (call o - Tipo | Simple | | Mormal Minguno | .

B. Cuando R2= 100kQ (15%)
Osciloscopio-X$5C1
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CONCLUSIONES:

& Entre los circuitos analdgicos y los digitales existe una clase de dispositivos que
poseen caracteristicas de ambos tipos. Dentro de esta clase se encuentran los
circuitos de reloj y los generadores de seriales que tienen muchos usos tanto
en circuitos analdgicos como digitales. La caracteristica principal de estos
circuitos es que el tiempo (periodo) se puede fijar ya sea por una tension
externa 0 por una combinacion resistor-capacitor. Con frecuencia, estos
dispositivos tienen lineas de control externas de tal forma que la frecuencia o
el ancho del pulso se pueden controlar muy facilmente por medio de una fuente
externa. Cuando estos circuitos se realizan como circuitos integrados, la
construccion interna utiliza tanto circuitos analdgicos como digitales para
generar las sefales de sincronizacion y de control necesarias para su
operacion.

& La maxima frecuencia de operacion esta determinada por la velocidad del
comparador.

& La frecuencia de operacibn mas baja depende de los limites superiores
practicos de Ry C, asi como de la fuga neta en el nodo de la entrada inversora.
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