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APLICACIONES DE LOS AMPLIFICADORES OPERACIONALES: 

 

1. MEDICION DE LA CORRIENTE DE UN FOTOREDUCTOR : 

 

Con el interruptor en la posición 1, en la figura de abajo, una celda fotoconductora, 

algunas veces denominada resistor sensible a la luz (LSR o LDR), se conecta en 

serie con la entrada (-) y Ei. La resistencia de una celda fotoconductora es muy alta 

en la oscuridad y mucho más baja cuando se ilumina. El valor típico de sus 

resistencia es mayor de 500kΩ y su resistencia a en el sol brillante es 

aproximadamente 5kΩ. Si Ei=5V, entonces la corriente a través de la celda foto 

conductora, I, será 5V/500kΩ = 10µA en la oscuridad y  5V/5kΩ = 1mA a la luz del 

sol. 

Gráficamente, sería de esta manera: 

 

*Figura 1 : Empleo del amplificador operacional para medir la corriente de salida 
de fotoreductores 

 

Ejemplo: 

En la figura 1 el interruptor está en la posición 1 y Rf = 10 kΩ. Si la corriente a través 

de la celda fotoconductora es 10 µA en la oscuridad y 1 mA en la luz del sol, 

encuentre Vo para (a) la condición de oscuridad; (b) la condición de luz. 

Solución: 

(a) A partir de la figura 1 Vo = Rf I. Vo = 10 kΩ- 10 µA = 0.1 V 
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(b) Vo =10 kΩ x 1 mA = 10 V. Así, el circuito de la figura 1 convierte la corriente de 

salida de la celda fotoconductora en un voltaje de salida (un convertidor de corriente 

a voltaje). 

2. CONVERTIDORES DE TEMPERATURA A VOLTAJE: 

 

Transductor de temperatura AD590 

Un termómetro electrónico puede construirse con un transductor de 

temperatura, un amplificador operacional y resistencias. 

Escogemos el AD590, fabricado por Analog Devices, como el 

transductor de temperatura, que convierte la temperatura ambiente, en 

grados Kelvin, en una corriente de salida IT, es decir, en 1 µA por cada 

grado Kelvin. En términos de temperatura Celsius, IT = 273 µA a 0°C 

(273°K) y 373 µA a 100°C (373°K).  

En términos de la temperatura Fahrenheit, IT =225 µA en 0*F y 310 µA en 100*F. 

Así pues, el AD590 actúa como fuente de corriente que depende de la temperatura. 

Sin embargo, si se requiere la lectura de voltaje para indicar la temperatura, 

digamos 10 mV/°C o 10 mV/°F, se requiere un circuito convertidor de corriente a 

voltaje,' 

El símbolo de este circuito es el mismo que el de la fuente de corriente, como se 

advierte en la figura 2(a) y (b). Además, el AD590 necesita una alimentación mayor 

que 4V para polarizar su circuitería interna. Se utilizará este dispositivo para 

construir un termómetro Celsius o Fahrenheit. 

 

*Tabla1 .  Conversión de Temperaturas 
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Termómetro Celsius 

 

*Figura 2(a):  Convertidor de temperatura a voltaje de grados Celsius. 

 

En el termómetro Celsius de la figura 2(a), toda la corriente del AD590se lleva hacia 

tierra virtual en la terminal 2 y fluye a través de la resistencia de retroalimentación 

de 10 kΩ, produciendo así una caída de voltaje igual a V0. Cada microampere de 

corriente hace que VQ se haga más positivo en (1 µA x 10 kΩ) = 10 mV. Un cambio 

de 1°C hace que IT cambie en 1 µA y, por consecuencia, produzca una alteración 

de 10 mV en Vo. El convertidor de temperatura a voltaje presenta, pues, una 

ganancia de conversión de 10 mV/°C. 

A 0°C, IT = 273 µA. Pero queremos que Vo sea igual a cero volts. Por tal razón, se 

requiere una corriente igual y opuesta de 273 µA que fluya de la fuente de 15 V y 

por una resistencia de 54.9 kΩ. Esto provoca que la corriente neta que pasa por Rf 

sea cero y por lo mismo, que Vo sea cero volts. Por cada incremento de 1 µA/°C 

sobre 0°C, la corriente neta que fluye por Rf aumenta en 1 µA y Vo aumenta en 

10mV. 
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3. AMPLIFICADOR DE AUDIO:  

El circuito tiene como elemento principal un circuito integrado LM386, en el cual se 

han agrupado todos los componentes necesarios para conformar una etapa de 

potencia de audio. La señal de entrada pasa a través del potenciómetro de 

10KOhm, el cual hace las veces de control de volumen ya que permite el paso de 

mayor o menor voltaje hacia la entrada del amplificador integrado (pin 3). La salida 

amplificada sale por el pin 5 del LM386 y pasa a través del capacitor de desacople 

antes de llegar al parlante.  

La red formada por la resistencia de 680 ohm y el capacitor de 10uF establece la 

ganancia o factor de amplificación del circuito. En este caso, la etapa tiene una 

ganancia de 100. Para obtener un mayor valor se debe disminuir el valor de la 

resistencia o bien eliminarla y dejar solamente el capacitor, pero en este último caso 

se deberá agregar un capacitor cerámico (100nF) entre el pin 7 y GND.  

Todo el circuito puede ser alimentado con una fuente de 9 o 12VDC (pin 6). 

 

*Figura 3:  Amplificador Operacional LM386 
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4. DESFASADOR 

Introducción : 

Un circuito ideal desfasador debe transmitir una onda sin cambiar su amplitud, pero 

cambiando su ángulo de fase en una cantidad preestablecida. Por ejemplo, una 

onda senoidal Ei con una frecuencia de 1 kHz y un valor de pico de 1 V es la entrada 

del desfasador en la figura 4(a). La salida Vo tiene la misma frecuencia y amplitud, 

pero atrasa Ei en 90°. Esto es, Vo pasa por 0 V, 90° después que Ei atraviesa 0 V. 

En forma matemática, Vo puede expresarse por: Vo = Ei /-90° 

 

*Figura 4(a):  Voltaje y salida para � � �90° 

Una expresión general para el voltaje de salida del circuito desfasador está dada 

por: 

 

En donde � es el angulo de fase y se obtendrá mediante la ecuación (1). 
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Circuito desfasador : 

Un amplificador operacional, tres resistencias y un capacitor es cuanto se requiere, 

como se muestra en la figura 4(b), para hacer un excelente desfasador. Las 

resistencias R deben ser iguales y se puede utilizar cualquier valor desde 10 a 220 

kΩ. El ángulo � de fase sólo depende de Ri, Ci y la frecuencia f de Ei. La relación 

es:  

…(1) 

donde � está en grados, f en hertz, R en ohms; y Ci en farads. La siguiente 

ecuación es útil para obtener el ángulo de fase si se conocen f, Ri y Ci. Si el 

ángulo de fase deseada se conoce, elija un valor para Ci y Ri. 

 

 

* Figura 4(b):  Circuito variador de fase 
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