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RESUMEN
El mundo actualmente procura disminuir el uso de combustibles 
fósiles, con el fin de evitar la contaminación ambiental y reducir 
la emisión de gases con efecto invernadero. Por ello, se está 
considerando el uso del hidrógeno verde como un combustible 
limpio y renovable. Pese a ello, su producción requiere del con-
curso de otro tipo de energías como la solar o la eólica, además 
del uso de grandes cantidades de agua y un proceso químico de 
electrólisis. Aún así, se aprecia que los beneficios de su consumo 
permiten mantener un ambiente menor de contaminación, re-
quiriendo de algún modo un marco tributario acorde para poder 
masificar su uso.
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ABSTRACT

The world is currently trying to reduce the use of fossil fuels in order 
to avoid environmental pollution and reduce greenhouse gas emis-
sions. Therefore, the use of green hydrogen is being considered as a 
clean and renewable fuel. However, its production requires the use 
of other types of energy, such as solar or wind power, as well as the 
use of large quantities of water and a chemical electrolysis process. 
Even so, it is appreciated that the benefits of its consumption allow 
maintaining a less polluted environment, requiring somehow a tax 
framework to be able to massif its use.
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1.	 Introducción
Cada día más personas en el mundo buscan disminuir el uso de 
combustibles fósiles, que generan una mayor contaminación al 
medio ambiente, evitando en cierto modo generar gases con 
efecto invernadero. De este modo, a través de investigaciones 
y diversas pruebas se está considerando el uso del hidrógeno 
verde como una opción de combustible que califica como limpio 
y renovable. 

Sin embargo, su producción requiere del concurso de otro tipo 
de energías como la solar o la eólica, además del uso de grandes 
cantidades de agua y un proceso químico de electrólisis; pese a ello, 
los beneficios de su consumo son mayores y permiten mantener un 
ambiente menor de contaminación. Es por ello que, el reto de su 
producción y si se le pueden otorgar algunos incentivos tributarios 
para masificar su uso es materia de discusión en la actualidad. 

El propósito de este artículo es presentar las oportunidades y 
desafíos tanto en la generación como en la utilización del hi-
drógeno verde, haciendo hincapié en la fiscalidad que le pueda 
ser aplicable. 

(*)	Abogado. Profesor de cursos de tributación en la Pontificia Universidad Católica del Perú y 
la Universidad ESAN.
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2. Necesidad de un cambio de matriz energética
En los últimos tiempos, y por la creciente actividad humana, 
se observa que existe un aumento desmedido del dióxido de 
carbono (CO2), producto de la quema de combustibles fósiles 
como es el caso del carbón, el gas natural y el petróleo1.

Ello determina que se incremente la emisión de gases de efecto 
invernadero, que incrementan de manera considerable el calor 
que se refleja en la Tierra, fenómeno que se conoce como el 
calentamiento global. 

Con la finalidad de que se contrarreste esta situación, los Estados 
y gobiernos orientan sus investigaciones y recursos para buscar 
reemplazos de la matriz energética, procurando que exista una 
menor contaminación. Es por ello que, a nivel mundial, se 
están haciendo esfuerzos para reemplazar la matriz energética 
que considera al petróleo como la base y sustituirla por otras 
energías menos contaminantes. 

Como complemento, podemos comentar que los distintos países 
del mundo pretenden llegar a descarbonizar el planeta pensando 
como meta el año 2050, este fue el acuerdo de más de medio 
centenar de países que participaron en la Cumbre sobre la 
Acción Climática ONU 2019, considerando que para esa fecha 
se llegará a niveles de emisión de gases de efecto invernadero 
a cero para dicho año. 

Al respecto, el portal Fundéu RAE se refiere a los conceptos 
“descarbonizar” y “descarbonización” de la siguiente manera:

[…] descarbonizar no es lo contrario de carbonizar, verbo relacionado 
con el carbón, sino que alude al proceso mediante el cual los países u 
otras entidades tratan de lograr una economía con bajas emisiones de 
carbono, o mediante el cual las personas tratan de reducir su consumo de 
carbono, de acuerdo con la definición incluida en el glosario del Grupo 
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climático.2

Según lo explica la Asociación Peruana de Hidrógeno, H2Perú, 
“la transición energética hacia la sostenibilidad es sinónimo de 
incremento de la competitividad, mayor productividad, y mejora 
de la calidad de vida para todos los peruanos. Ser parte de este 
proceso, genera mayor eficiencia y asegura la sostenibilidad de 
la sociedad a través de una economía descarbonizada”3. 

De este modo, uno de los posibles reemplazos del petróleo y sus 
derivados, que generan gases de efecto invernadero, como parte 
de la matriz energética es el uso del hidrógeno —en especial, 
en la variable verde— el cual se obtiene a través de un proceso 
de electrólisis. Sin embargo, pueden jugar en contra variables 
como los costos de producción, el almacenamiento del mismo, 
su calidad de inflamable, entre otros. 

Consideramos pertinente citar a Smink, quien precisa lo si-
guiente: 

El hidrógeno es el elemento químico más abundante en el universo. 
Las estrellas, como nuestro Sol, están formadas principalmente de este 
gas, que también puede tomar estado líquido. 
El hidrógeno es muy poderoso: tiene tres veces más energía que la 
gasolina. 
Pero, a diferencia de esta, es una fuente de energía limpia, ya que 
solo libera agua (H2O), en forma de vapor, y no produce dióxido de 
carbono.4 

1	 Al igual que con sus derivados como la gasolina, el gasóleo, el keroseno, entre otros.
2	 Fundéu RAE, “Descarbonizar y descarbonización, términos válidos”, en Fundéu RAE, Madrid: 

06 de noviembre del 2018. https://www.fundeu.es/recomendacion/descarbonizar-y-
descarbonizacion-terminos-validos/

3	 H2Perú, Asociación Peruana De Hidrógeno, Hidrógeno verde: Creación de una visión de 
prosperidad compartida y sostenible, 2021. https://h2.pe/uploads/H2-Peru%CC%81-
Position-Paper-280921-2.pdf 	

4	 Smink, Verónica, “Hidrógeno verde: 6 países que lideran la producción de una de las energías 
del futuro (y cuál es el único latinoamericano)”, en BBC News Mundo, 31 de marzo de 2021. 
https://www.bbc.com/mundo/noticias-56531777 

3. ¿Existen tipos de hidrógeno según su color?
Debemos hacer una aclaración, y precisamos que el hidrógeno 
es un gas incoloro; por lo que, si se hace mención de los “colo-
res” del hidrógeno, este término solo sirve para diferenciar 
la forma en la cual se produce el mismo. 

Pasemos a describir los tipos de hidrógeno que existen. 

a)	 Hidrógeno verde. Es el que se produce a través de un pro-
ceso de electrólisis, donde se utiliza la electricidad generada 
por una fuente renovable, como es el caso de la energía solar, 
la eólica o también la mareomotriz, utilizada para poder 
separar el hidrógeno del oxígeno. 

	 En la coyuntura actual se puede apreciar que “el hidrógeno 
verde está llamado a ser una de las fuentes de energía para 
asegurar la transición ecológica hacia un sistema económico 
que respete el medio ambiente”; es por ello que, se considera 
que, “esta alternativa es una de las que más inversiones está 
atrayendo y la mayoría de países occidentales y desarrollados 
se han puesto manos a la obra para desarrollarla”5.

b)	 Hidrógeno gris. Es obtenido del reformado del metano con 
vapor, su obtención es más barata, pero es contaminante, toda 
vez que se produce CO2

6, el cual es liberado a la atmósfera.
c)	 Hidrógeno azul. También se obtiene del reformado del 

metano con vapor, produce CO2 pero este es capturado 
mediante el uso de la tecnología CCSU (por sus las siglas en 
inglés Carbon, Capture, Use and Storage), cuyo significado en 
español es “captura, uso y almacenamiento del carbono”. 

d)	 Hidrógeno rosa. Se obtiene del electrólisis del agua, pero 
haciendo uso de la energía nuclear. Según los especialistas, 
este tipo de hidrógeno es sostenible. 

e)	 Hidrógeno negro. Se obtiene de la combustión del carbón 
mineral mediante un proceso de gasificación; sin embargo, 
el problema que se presenta es que dicho proceso genera 
CO2, el cual contamina el ambiente. 

En un interesante artículo, Godoy nos explica el origen del nombre 
de hidrógeno verde, que es materia del presente informe; él lo 
plantea del siguiente modo: 

Suele ocurrir que al conversar con distintas personas acerca de tecnolo-
gías de hidrógeno verde, las personas tienden a pensar que este nuevo 
gas es de color verde. Esto no es así, el color verde está referido al origen 
de la energía para producirlo. Esta clasificación no está estandarizada, 
pero en general se acepta una clasificación básica en 3 colores, gris, azul 
y verde. El hidrógeno gris es el hidrógeno producido por reformado 
de gas natural. Este proceso genera una gran cantidad de dióxido 
de carbono el que al emitirse a la atmosfera aporta al calentamiento 
global. El hidrógeno azul se produce en forma similar al gris, pero en 
este caso el dióxido de carbono se captura y se almacena o procesa 
sin ser liberado a la atmosfera. Por otra parte, el hidrógeno verde a 
diferencia de los anteriores, se produce utilizando energías renovables 
por electrólisis de agua.7 

4.	 ¿Cómo se obtiene el hidrógeno verde? La elec-
trólisis

Para poder obtener el hidrógeno verde, es necesario realizar un 
proceso de reacción química, por medio del cual se separan en 
el agua los iones del hidrógeno del oxígeno. 

Recordemos que, el agua contiene dos átomos de hidrógeno y 
uno de oxígeno, por ello se utiliza la tan conocida fórmula H2O, 
que se enseña desde la escuela. En este caso, si lo que se busca 
es contar con hidrógeno, lo que corresponde es retirarlo del 
agua por medio de reacciones químicas y, para poder lograrlo 

5	 HuffPost, “Hidrógeno verde: la cosa pinta mal para EEUU y Japón”, en Huffpost, Madrid: 
29 de junio del 2023. https://www.huffingtonpost.es/economia/hidrógeno-verde-cosa-pinta-
mal-eeuu-japon.html

6	 El CO2 es el principal gas de efecto invernadero que se concentra en la atmósfera y provoca 
el calentamiento del planeta. 

7	 Godoy, Tomas, “Hidrógeno verde ¿Cómo lo medimos?”, en Linkedin, 07 de abril del 2023. 
https://www.linkedin.com/pulse/hidrógeno-verde-c%C3%B3mo-lo-medimos-tomas-godoy/ 
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se requiere el uso de electrólisis; pero, ¿qué significa este 
proceso de electrólisis?
Al efectuar una consulta en el Diccionario de la lengua española, 
apreciamos que el término “electrólisis” significa lo siguiente: 

Electrólisis
Tb. electrolisis.
Del ingl. electrolysis, y este de electro- ‘electro’ y -lysis ‘–´lisis’.
1.	f. Quím. Descomposición en iones de una sustancia en disolu-

ción mediante la corriente eléctrica.8

Asimismo, es posible afirmar que la electrólisis es un proceso 
químico utilizado desde hace buen tiempo, ello nos lo recuerda 
Plaza, cuando precisa que sirve para lograr lo siguiente: 

•	 Producción de materiales y compuestos químicos como alumi-
nio, sodio, ácido clorhídrico o hipoclorito (lejía), entre muchos otros.

•	 Electrometalurgia. Proceso para separar metal puro de otros 
compuestos.

•	 Anodización. Método para incrementar el espesor de la capa natural 
de óxido en la superficie de piezas metálicas. Proporciona mayor 
resistencia y durabilidad.

•	 Galvanoplastia. Creación de una película protectora para proteger 
un metal de la corrosión.9

Debemos precisar que, para poder ejecutar el proceso de electró-
lisis en el agua, se requiere energía y por razones lógicas debería 
ser más económica que la obtención del hidrógeno verde, de lo 
contrario no resultaría razonable efectuar un gasto mayor que el 
beneficio que se busca obtener, lo que importa también es realizar 
un análisis de tipo costo-beneficio. Es así que, el hidrógeno verde 
se obtiene a través de un proceso de electrólisis, realizado por me-
dio del uso de energías renovables, como es el caso de la energía 
solar o también con ayuda del viento, como la energía eólica. 

Con la electrólisis del agua obtenemos más beneficios a partir de 
un mismo recurso natural y de una forma relativamente sencilla. Se 
trata de un recurso de energía limpia, que no genera gases de 
efecto invernadero y que complementa de una manera ideal la 
producción de energía, clave en la sociedad actual y de la cual la red 
eléctrica es insuficiente para abastecer las necesidades de la sociedad.10 

Además, si lo que se propugna es que el hidrógeno sea verde, ello 
implica que la manera de producirlo debería ser libre de algún 
elemento que genere dióxido de carbono (CO2); por ejemplo, si 
se utiliza la quema de combustible fósil para mover los motores 
de turbinas que producen electricidad en una central térmica, 
ello determinaría que el esfuerzo que se busca ganar con la 
producción del hidrógeno verde se perdería, ya que se generó 
el CO2 que se pretende evitar al realizar el proceso de electrólisis. 

Recordemos que, la electricidad se puede generar de diferentes 
maneras como, por ejemplo, las presentadas a continuación:

a)	 Fuentes renovables
•	 El uso del viento, genera energía eólica.
•	 La radiación del sol, genera energía solar.
•	 El movimiento de las mareas, genera energía mareomotriz.
•	 El uso de las pisadas de las personas en baldosas, genera 

energía cinética11. 

8	 Real Academia Española (RAE), “Electrólisis”, en Diccionario de la lengua española, Madrid: 
julio del 2023. https://dle.rae.es/electrólisis#EUlJdt1 

9	 Plaza, David, “Qué es la electrólisis y para qué se utiliza”, en Motor.es, 7 de julio del 2022. 
https://www.motor.es/que-es/electrólisis

10	Eden Springs, “La electrólisis del agua como opción para frenar el cambio climático”, 
en Aguaeden.es. https://www.aguaeden.es/blog/electrólisis-del-agua#:~:text=La%20
electrólisis%20del%20agua%20es,1%20de%20oxígeno%20(H2O) 

11	La explicación de la generación de este tipo de energía se puede encontrar en Alva Matteucci, 
Mario, “¿Conoce usted los gastos en proyectos de investigación científica, tecnológica e 
innovación tecnológica?”, en el Blog de Mario Alva, Lima: 02 de febrero del 2015. http://

b)	 Fuentes no renovables
•	 Carbón
•	 Gas natural
•	 Petróleo
•	 Energía nuclear

Entonces, si se presenta el caso que en la generación de la energía 
que pueda producir la electricidad y realizar el proceso de elec-
trólisis, se utilizan las fuentes no renovables, los esfuerzos para 
evitar la generación del dióxido de carbono serían infructuosos. 

5.	 ¿Existe capacidad en el Perú para generar hi-
drógeno verde?

Antes de tomar una medida que implique la producción a 
escala del hidrógeno verde, debemos analizar tres variables, 
con la finalidad de poder efectuar una revisión de la viabilidad 
o no de generar el mencionado combustible. Las variables en 
mención son las siguientes: 

•	 El costo de producción
•	 El mercado hacia donde vender y colocar la producción del 

hidrógeno verde.
•	 La infraestructura a utilizar, tanto en la producción, almace-

namiento como también en la comercialización. 
Con respecto al costo de producción, se debe analizar con 
claridad el tipo de energía que se utilizará para poder generar la 
electricidad que será utilizada en el proceso de electrólisis, para 
poder separar los átomos de hidrógeno del oxígeno.

Ello implica que, se deben revisar los costos relacionados con 
el uso de las energías renovables, considerando que su uso no 
generará contaminación. 

En una conferencia dictada por el profesor Pacheco, se indicó 
que “la producción de hidrógeno verde es 100 % sostenible, 
y sus costos de producción han disminuido en los últimos años 
y es una excelente alternativa para ser empleada en algunas de 
las industrias más contaminantes, el transporte, la producción 
química y de acero, y la generación de energía”12.

Antes que pensar en exportación del hidrógeno verde, se debe 
analizar la mejora de los puertos, a efecto de que tengan la 
seguridad para que los contenedores puedan trasladar dicho 
gas sin que existan riesgos de fuga. 

Según el portal Peñaclara, se puede decir respecto a la electrólisis 
industrial del agua lo siguiente: 

A medida que el precio de la electricidad renovable disminuye, 
la producción de hidrógeno a través de la electrólisis del agua está 
cobrando impulso a nivel mundial como una forma de hacer que 
nuestros sistemas energéticos sean más sostenibles. Este méto-
do de obtención de energía tiene el potencial de abordar problemas 
actuales como el aumento de la demanda energética y el agotamiento 
de los combustibles fósiles, de una forma económicamente accesible. 
Además, la división electroquímica del agua podría producir hidrógeno 
de manera sostenible al transformar la energía eléctrica. ¿Cómo? A partir 
de recursos renovables intermitentes, como la energía solar y la 
eólica, sirviendo el hidrógeno por tanto de combustible almacenable 
que permite equilibrar la variabilidad de la producción eólica y solar13.

En lo relacionado con el mercado en el que se pueda comercia-
lizar el hidrógeno verde que se ha producido, este es un tema 

blog.pucp.edu.pe/blog/blogdemarioalva/2015/02/02/conoce-usted-los-gastos-en-proyectos-
de-investigaci-n-cient-fica-tecnol-gica-e-innovaci-n-tecnol-gica/ 

12	Pacheco, David, conferencia dictada en la Universidad Nacional de Ingeniería (UNI), en 
“Perú tiene todas las condiciones para producir y exportar hidrógeno verde”, en agencia 
Andina, Lima: 19 de junio del 2023. https://andina.pe/agencia/noticia-peru-tiene-todas-las-
condiciones-para-producir-y-exportar-hidrógeno-verde-897775.aspx 

13	Mineraqua, “Sobre la electrólisis industrial del agua”, en Peñaclara, 13 de julio del 2022. 
https://penaclara.es/sobre-la-electrólisis-industrial-del-agua/#:~:text=La%20
electrólisis%20del%20agua%20es%20una%20tecnología%20bien%20
establecida%20que,combustible%20y%20para%20hacer%20amoníaco. 
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complicado, por lo menos en el Perú actual, ya que se debe 
generar la demanda, y para ello, se requiere que los consumi-
dores del hidrógeno lo soliciten. 

Pero, ¿tenemos un mercado desarrollado actualmente en el 
Perú para la comercialización del hidrógeno verde?
La respuesta a esta pregunta es que no. Para poder crearlo, pri-
mero se debe generar la necesidad de consumo y, en las actuales 
condiciones, en las cuales la producción de hidrógeno verde 
competiría con otro tipo de combustibles como es el caso del 
gas natural vehicular o el gas licuado de petróleo, resulta difícil. 

Aparte de ello, se debería ver dentro de los costos de producción 
el proceso de almacenamiento del hidrógeno verde y la manera 
en la cual se distribuye el mismo, dentro del territorio nacional. 

Sin embargo, podemos establecer pautas para orientar su venta 
hacia mercados del exterior, habida cuenta que la meta a la que 
procuran llegar al año 2050, muchos países desarrollados, es la 
descarbonización, con la idea de reducir los niveles de emisión 
del dióxido de carbono; por lo que, se busca un nivel de con-
taminación mínimo al medio ambiente. 

Esa necesidad que tienen muchos países para el cumplimiento de 
las metas a las que se han comprometido, a través de acuerdos 
internacionales, y el deseo de lograr un proceso de mejoramiento 
del medio ambiente, permite considerar una oportunidad ini-
gualable para el Perú, si es que se encamina a ser productor de 
hidrógeno verde, con lo cual su venta y colocación en el exterior 
estaría asegurada. 

Finalmente, en el tema de la infraestructura, debemos pensar 
en los lugares donde se almacenará el hidrógeno verde, los ca-
nales de distribución, las estaciones donde se pueda vender, los 
lugares donde se realizará el proceso de electrólisis, la cantidad 
de agua necesaria para continuar con el proceso, entre otros.

No olvidemos que “el recurso hídrico es una pieza clave para la 
producción. Se debe analizar las sinergias con los proyectos de 
desalinización que están planificados al 2030; principalmente 
relacionados a proyectos mineros”14.

Si no se cuenta con infraestructura, no será posible comercia-
lizar o distribuir el hidrógeno verde; del mismo modo que, si 
tampoco se cuenta con la demanda, el esfuerzo de producción 
será en vano. 

Con referencia a estos tres puntos, coincidimos con lo expresado 
por Aguirre Ramírez cuando indica lo siguiente: 

[…] corresponde hacer un análisis de los costos de inversión, el mercado 
en el cual se transará con el hidrógeno verde y la infraestructura que 
se requiere. Esto permitirá tener claridad al Estado cuál es la política 
regulatoria que deberá desarrollar y cuándo deberá promover la tran-
sición al uso del hidrógeno verde. Asimismo, permitirá definir el tipo 
de participación de los privados en el desarrollo de esta industria, como 
por ejemplo a través de las Asociaciones Público-Privadas o, siguiendo 
el ejemplo de subastas que se aplicó para el caso de la promoción de 
las energías renovables15. 

Si lo que se pretende es incentivar la producción del hidrógeno 
verde, el Estado debe tomar en consideración lo mencionado 
anteriormente, sobre todo para formular las políticas que sean 
necesarias para establecer la regulación primordial y oportuna, 
generando confianza en los particulares y en el empresariado 
para que apueste por este cambio de matriz energética.

Estamos de acuerdo con lo expresado por Karelovic en una en-
trevista concedida a Brooks cuando precisa lo siguiente:

14	H2Perú, Asociación Peruana De Hidrógeno, y Engie Impact, Potencial del Hidrógeno verde 
en el Perú: impulsando la transición energética del Perú, agosto del 2021. https://h2.pe/
uploads/20210908_H2-Peru_Estudio-final.pdf 

15	Aguirre Ramírez, Mayra, “Siguiendo la ruta del hidrógeno verde en el Perú”, en Revista 
Energía, febrero del 2021, p. 70. https://prcp.com.pe/wp-content/uploads/2021/03/
Mayra-Aguirre-Siguiendo-la-ruta-del-hidrogeno-verde-en-el-Peru-1.pdf 

“En Latinoamérica no podemos quedarnos atrás”, dice Karelovic. “El que 
no se suba a esto va a quedar retrasado en las nuevas tecnologías. Por 
eso es súper importante que los países lo consideren para su economía 
y hacerlo lo antes posible”.
En América Latina apenas hay esbozos de planes para sustituir com-
bustibles fósiles por renovables como el hidrógeno, el cual puede ser 
producido por cualquier país, aunque tendrán ventajas competitivas 
aquellos que tengan infraestructura energética como la eólica, la solar 
o la hidroeléctrica. 16

6.	Ventajas del hidrógeno verde
Dentro de las ventajas que se pueden presentar en el caso del 
uso del hidrógeno verde es que no emite gases contaminantes, 
lo que lo convierte en un combustible totalmente sostenible. La 
única huella existente por su utilización es el agua como residuo.

Lo antes mencionado diferencia al hidrógeno verde claramente 
de los combustibles existentes en la actualidad, como es el caso 
del petróleo y sus derivados, los cuales generan dióxido de 
carbono, el cual es expulsado a la atmósfera incrementando el 
calentamiento global.

En el 2021, en la sección Energía Renovable del portal BBVA se 
publicó un interesante informe donde se menciona que: 

El hidrógeno, usado como combustible, tiene la ventaja de que libera 
energía sin liberar gases contaminantes. Al reaccionar con el oxígeno 
durante la combustión, genera vapor de agua. Sin embargo, esto no 
garantiza que el ciclo de vida del hidrógeno sea limpio. Para pro-
ducirlo, hace falta separarlo de otros elementos, para lo que hay que 
aplicar importantes cantidades de energía. En función del proceso, el 
combustible resultante tiene una huella de carbono diferente y recibe 
también un nombre distinto.17

Adicionalmente, se puede indicar que el hidrógeno verde es 
fácil de almacenar; este hecho permite realizar su traslado poste-
riormente. Su forma de almacenamiento puede variar desde un 
depósito en superficie como también uno de tipo subterráneo.

En cuanto al transporte del hidrógeno verde, el mismo puede 
ser realizado utilizando la modalidad de estado gaseoso, para 
la cual se utiliza presión, como también en estado líquido, por 
medio de la criogenia; de este modo, se puede realizar el trans-
porte por medio de una flota de camiones, vagones de gas en 
los trenes o también en barcos. 

Un punto importante a revisar es que el hidrógeno verde es una 
energía renovable, la cual se obtiene por medio de recursos que 
la propia naturaleza nos ofrece y que no se agotan18. 

7.	Desventajas del hidrógeno verde
Dentro de las desventajas que se pueden presentar en el caso 
del uso del hidrógeno verde, podemos mencionar que a la 
fecha existe aún un alto costo de producción.

Para que sea rentable y, a la vez, cumpla los estándares de 
protección del medio ambiente, se requiere que el uso de 
energías que sean renovables para producirlo y que además, 
tengan un bajo costo. En adición a ello, no debemos olvidar 
que no debe existir la generación de dióxido de carbono en 
su producción. 

16	Brooks, Dario, Energías renovables: qué son los hidrógenos verde, azul y negro (y porqué 
se invierten miles de millones en 2 de ellos), en BBC News Mundo, 26 de agosto del 2020. 
https://www.bbc.com/mundo/noticias-53925884 

17	Communications BBVA, “Descubre que es el hidrógeno verde: solución y desafío”, en portal 
BBVA, 13 de abril del 2021. https://www.bbva.com/es/sostenibilidad/descubre-que-
es-el-hidrogeno-verde-solucion-y-desafio/ 

18	Quizás a manera de crítica, podría decirse que el agua si sería un recurso que podría 
agotarse en el tiempo, sobre todo cuando no existe una política que busque su protección 
y conservación. Aparte de ello, casi siempre se utiliza el agua dulce para los procesos de 
electrólisis, aunque se está estudiando utilizar el agua salina del mar, utilizando para ello 
plantas de desalinización del agua de mar. 
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Otro tema relacionado es la elevada seguridad que debe pre-
sentarse cuando se manipula el hidrógeno, ya que es un gas 
altamente volátil e inflamable. 

El ejemplo más claro de la peligrosidad de su uso es, lamen-
tablemente, un suceso acaecido a las 19:25 horas del jueves 
6 de mayo de 1937, cuando la aviación utilizaba dirigibles19 
como medio de transporte de personas entre continentes. Ese 
fue el caso del dirigible20 alemán LZ129 Hindenburg21, el cual 
se incendió en su aterrizaje en la base aeronaval de Lakehurts 
en Manchester, estado de Nueva Jersey, en Estados Unidos. 

Una ignición desató el fuego que consumió en pocos minutos 
el dirigible que estaba lleno de hidrógeno en lugar de helio22; 
la razón es que en ese momento existió un embargo estadou-
nidense del helio, motivo por el cual los alemanes utilizaron 
hidrógeno.

En dicho accidente fallecieron 36 personas, de las cuales 13 
eran pasajeros, 22 tripulantes de aire y un trabajador en tierra. 
Sobrevivieron 61 de las 97 personas a bordo. 

Una explicación sobre el embargo de helio la indica Graham 
cuando precisa, en un interesante artículo, lo siguiente:

De hecho, el Hindenburg había sido diseñado para usar helio, un gas 
inerte, pero Alemania no pudo conseguir la cantidad que se necesita 
para hacer funcionar una flota aérea. En ese entonces, Estados Unidos 
acaparaba la mayor provisión de helio del mundo. Preocupados por la 
creciente tensión política en Alemania por el acenso de Hitler al poder, 
Estados Unidos se negaba a vender su helio.23

Otra desventaja es que el gas hidrógeno es insípido, inodoro 
e incoloro, lo que no permite a las personas apreciar si existe 
una fuga de gas de los contenedores en donde se encuentra 
depositado.

Además, el hidrógeno es menos pesado que el aire, motivo 
por el cual si existe una fuga se dispersará rápidamente en las 
partes superiores, a diferencia de otros gases que se concentran 
en la parte inferior. 

Así, lo peligroso del hidrógeno es que tiene una ignición24 más 
rápida que el petróleo o la gasolina, lo que lo convierte en un 
bien de alto peligro. 

Tan inflamable es el hidrógeno que “incluso una chispa de electri-
cidad estática procedente del dedo de una persona es suficiente 
para desencadenar una explosión cuando hay hidrógeno. La 
llama del hidrógeno también es invisible, por lo que es difícil 
determinar con precisión dónde está el ‘fuego’ real, pero genera 
un calor radiante bajo debido a la ausencia de carbono y tiende 
a quemarse rápidamente”25.

Otro gran problema para las personas es que cuando el gas se 
encuentra en recipientes en estado líquido y existe un contacto 
del cuerpo humano con el hidrógeno, se presentan congelaciones 
e inclusive, de ser el caso, la pérdida de la extremidad que entró 
en contacto con el hidrógeno. 

19	También se utiliza el término ‘zepelín’ cuando la estructura del globo está hecha de metal 
cubierto por lona y que cuenta con una góndola y motores para su desplazamiento. El 
dirigible solo es un globo que es grande y cuenta con una góndola y motores para su 
desplazamiento. 

20	Alemania también tuvo el dirigible LZ 130 Graf Zeppeling II que era idéntico al dirigible 
Hindenburg

21	Para mayor información sobre el incendio del dirigible alemán, véase https://historia.
nationalgeographic.com.es/a/tragedia-zepelin-nazi-hindenburg_14198 

22	Debemos indicar que el gas helio es inerte y no es inflamable, como si sucede con el hidrógeno 
que es altamente inflamable.

23	Graham, Tim, “Hinderburg: Fórmula para el desastre”, en ChemMatters, diciembre del 2007. 
https://www.acs.org/content/dam/acsorg/education/resources/highschool/chemmatters/
hindenburg-article-dec-07-spanish-translation.pdf 

24	Es el proceso que se inicia con la combustión de materiales inflamables. 
25	Crowcon, Los peligros del hidrógeno, en Crowcon: Detecting Gas Saving Lives, 22 de enero 

del 2021. https://www.crowcon.com/es/blog/the-dangers-of-hydrogen/ 

8.	Usos del hidrógeno verde
El uso del hidrógeno verde puede servir para descarbonizar 
algunos sectores de la industria y el transporte, toda vez que 
se elimina el riesgo de la generación de dióxido de carbono, el 
cual ya no irá a la atmósfera.

Dentro de las actividades en las cuales el uso del hidrógeno 
verde puede ser útil están las siguientes: 

•	 Transporte, utilizando una pila26 de combustible.
•	 Industria
•	 Uso doméstico en la cocina y calefacción
•	 Generación de energía eléctrica
•	 Síntesis de amoníaco
•	 Reducción de la huella de carbono que dejan las industrias. 
•	 Procesos de trabajo metalúrgico que normalmente requieren 

altas temperaturas. 
Debemos indicar que en el Perú existe una planta de generación 
de hidrógeno verde desde el siglo pasado; ello lo describe con 
mayor propiedad la Asociación Peruana de Hidrógeno, H2Perú, 
conforme se cita a continuación: 

En el mundo dos de las plantas más antiguas de hidrógeno verde, que 
actualmente siguen en operación están en Zimbabwe (1975) y Perú. El 
propietario de la planta peruana es Industrias Cachimayo (filial del grupo 
Enaex), que inició su proceso de construcción en 1962 y funciona desde 
1965 para la producción de amoniaco a partir de hidrógeno producido 
con electrólisis. Durante varios años, la producción de hidrógeno que 
Industrias Cachimayo realizaba era verde a través del abastecimiento 
de energía desde una central hidroeléctrica cercana. Es decir que Perú, 
a través de su industria fue un precursor, y ahora tiene la posibilidad 
de convertirse en un líder de la energía del futuro.27

9.	Países líderes en la creación de hidrógeno verde
En un informe elaborado por Smink y publicado por BBC News 
Mundo, Cono Sur, se da cuenta de una relación de países que 
lideran la producción de las energías del futuro, haciendo alu-
sión al hidrógeno verde. Dentro de los países que tienen mayor 
desarrollo en planes de producción del hidrógeno verde, inclu-
yendo en algunos casos proyectos aun en desarrollo, podemos 
mencionar a Australia, Países Bajos, Alemania, China28, Arabia 
Saudita y Chile,, siendo este último el único país latinoamericano 
en la lista29.

Los países mencionados tienen proyectos que desarrollarán 
en los próximos años y, en algunos casos, la viabilidad de 
los mismos ya ha sido aprobada, esperando desarrollarlos 
para poder generar el hidrógeno verde y así cumplir con los 
compromisos asumidos para llegar hasta el año 2050 con la 
descarbonización total. 

10.	Proyecto de Ley del Hidrógeno Verde
En el Perú, con fecha 12 de octubre del 2022, por iniciativa 
legislativa del Congresista Jorge Luis Flores Ancachi, junto con 

26	“Una pila de combustible es un dispositivo capaz de transformar, de manera directa, energía 
química de un combustible en energía eléctrica”. CEREM Comunicación, “Hacia la sociedad 
del hidrógeno”, en CEREM Global Business School, 21 de julio del 2020. https://m.cerem.
es/blog/hacia-la-sociedad-del-hidrógeno 

27	H2Perú, Asociación Peruana De Hidrógeno, Hidrógeno verde: Creación de una visión de 
prosperidad compartida y sostenible, 2021. https://h2.pe/uploads/H2-Peru%CC%81-
Position-Paper-280921-2.pdf

28	En el caso de Chima, se indica que es el principal productor mundial de hidrógeno, el 
problema es que, hasta la fecha, dicho país ha utilizado la energía de hidrocarburos para 
poder generar toda la energía utilizada para el proceso de osmosis, el cual es previo a la 
generación del hidrógeno verde, con lo cual se está generando dióxido de carbono (CO2) 
el cual contribuye al calentamiento global. 

29	Smink, Verónica, “Hidrógeno verde: 6 países que lideran la producción de una de las energías 
del futuro (y cuál es el único latinoamericano)”, en BBC News Mundo, 31 de marzo de 2021. 
https://www.bbc.com/mundo/noticias-56531777
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otros congresistas, se suscribió un Proyecto de Ley30, signado 
con el número 3272/2022-CR, denominado Ley del Hidrógeno 
Verde.

De este proyecto consideramos pertinente copiar algunos ar-
tículos a manera de referencia, estando atentos si el proyecto 
de ley en mención llega a ser discutido en el pleno y aprobado 
posteriormente por el Congreso de la República, para su poste-
rior firma por la presidencia de la república y publicación en el 
diario oficial El Peruano. 

Artículos pertinentes del proyecto de Ley N.° 3272/2022-CR, 
Ley del Hidrógeno Verde

Artículo 1.- Objeto de la Ley 
La presente Ley tiene por objeto promover la industrialización del país 
con el desarrollo del Hidrógeno Verde, el cual es producido con bajas 
o nulas emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI), coadyuvando 
al cumplimiento de la Contribución Nacional Determinada del país 
(NDC), establecida en el Acuerdo de París frente al cambio climático. 

Artículo 2.- Finalidad de la Ley 
La presente Ley tiene la finalidad de desarrollar tecnología industrial 
con el Hidrógeno Verde impulsando un futuro limpio y sostenible 
además de constituir una oportunidad única de generar una nueva 
industria, potenciar sus derivados, diversificación económica, desarrollo 
socioeconómico e innovación. La difusión y adopción del Hidrógeno 
Verde en sus diferentes aplicaciones, es clave para descarbonizar la 
economía y cumplir con los compromisos nacionales de lucha contra 
el cambio climático. 

Artículo 3.- Definición del Hidrógeno Verde 
Para efectos de la presente Ley, se considera Hidrógeno Verde a aquél 
producido mediante la utilización de agua como materia prima, a tra-
vés de un proceso de electrólisis, u otros procesos diferentes siempre 
que en su producción las emisiones de gases de efecto invernadero 
sean nulas o muy cercanas a cero, conforme lo defina el Reglamento. 
Cuando se utilice electricidad para la producción de Hidrógeno Verde, 
esta debe provenir de las fuentes de energía renovable definidas en 
el artículo 3 del Decreto Legislativo N.° 1002, Decreto Legislativo de 
Promoción de la Inversión para la Generación de Electricidad con el 
Uso de Energías Renovables. 

Artículo 4.- Usos del Hidrógeno Verde 
El Hidrógeno Verde puede ser utilizado principalmente como un vector 
energético, combustible o como insumo de procesos industriales. 
Artículo 5.- Declaración de Interés Nacional del Hidrógeno 
Verde 
Se Declara de interés nacional la producción, transporte, almacena-
miento, acondicionamiento, exportación, distribución, investigación y 
uso final en sus diversas modalidades del Hidrógeno Verde.
[…] 

Artículo 10.- Incentivos tributarios y financieros para impulsar 
el desarrollo del Hidrógeno Verde 
Con la finalidad de incentivar la inversión en toda la cadena de valor 
del Hidrógeno Verde, la Estrategia contendrá un Proyecto de Ley 
que será presentado ante el Congreso de la República conteniendo 
incentivos tributarios para el desarrollo del Hidrógeno Verde. Estos 
incentivos se aplicarán sobre las inversiones, los bienes, equipos y 
maquinaria destinados a la producción, transporte, almacenamiento, 
acondicionamiento, exportación, distribución, investigación y uso 
final del Hidrógeno Verde, incluida su conversión a electricidad y la 
reconversión de equipos industriales para su uso directo. Los incen-
tivos consistirán en deducción en el Impuesto a la Renta, exclusión 
sobre el Impuesto General a las Ventas, recuperación anticipada del 
Impuesto General a las Ventas, excepción de aranceles y deprecia-
ción acelerada. 
Los incentivos financieros para el desarrollo de proyectos piloto 
serán establecidos en la Estrategia, la cual definirá la fuente de 
financiamiento. 
La estrategia también definirá los mecanismos de obtención de 
financiamiento internacional para el desarrollo de proyectos con 
Hidrógeno Verde.

30	Véase https://wb2server.congreso.gob.pe/spley-portal-service/archivo/NTI0NTU=/pdf/
PL_3272 

11.	¿Qué aspectos tributarios se deben desarrollar 
para fomentar la producción de hidrógeno 
verde?

Para poder establecer una política de promoción para el fomento 
de la producción del hidrógeno, se debe contar con incentivos 
tributarios y mecanismos que ayuden a recuperar la inversión.

Por ejemplo, sugerimos las siguientes: 

•	 Considerar la recuperación anticipada del IGV respecto a la 
compra de los activos fijos relacionados con la producción 
del hidrógeno verde. 

•	 Aprobar tasas de depreciación acelerada en los activos fijos 
utilizados en la producción, almacenamiento, transporte y 
comercialización del hidrógeno verde. 

•	 Proyectar incentivos de aplicación de la tasa del impuesto 
a la renta empresarial, acorde con los años en los cuales la 
producción empiece a ser comercializada a nivel nacional e 
internacional.

•	 Reducción de aranceles en la importación de maquinarias y 
activos fijos utilizados en la producción del hidrógeno verde. 

•	 No aplicación de las percepciones a la importación de bienes 
relacionados con la producción del hidrógeno verde. 

•	 No afectación del impuesto selectivo al consumo a la co-
mercialización del hidrógeno verde, habida cuenta que se 
trata de un combustible que no emite dióxido de carbono. 

•	 Exoneración parcial del impuesto predial sobre los inmuebles 
en donde se realice la producción del hidrógeno verde. 

•	 Exoneración del impuesto de alcabala respecto a los predios 
donde se realice la producción del hidrógeno verde.

•	 Otorgar facilidades en la expedición de la licencia de funcio-
namiento por parte de las municipalidades a las empresas 
que se dediquen a la producción del hidrógeno verde. 

•	 Considerar reglas de pagos en especie en el Código Tributario 
para realizar pagos de tributos con hidrógeno como combusti-
ble para las unidades que realizan el recojo y disposición final 
de los residuos sólidos (en el caso del arbitrio de Limpieza 
pública), como también en las unidades que realizan el patru-
llaje (en el caso del arbitrio de Serenazgo), previa adecuación 
de las unidades vehiculares para el uso de dicho combustible.

Esperemos que algunas de las propuestas que señalamos en 
este punto sean analizadas por los legisladores al momento de 
elaborar la ley que permita al Perú producir, almacenar y comer-
cializar tanto en el Perú como en el extranjero el hidrógeno verde. 

Tengamos presente que todo lo mencionado anteriormente 
puede resultar una oportunidad inigualable para que el Perú 
pueda unir esfuerzos al margen de cualquier sesgo político o 
intereses económicos, y podamos: 

•	 Producir el hidrógeno verde.
•	 Cambiar su matriz energética.
•	 Comercializar el hidrógeno verde tanto en el territorio nacio-

nal como también en la exportación a distintos países que 
lo requieran.

•	 Reducir el consumo de combustibles fósiles.
•	 Rebajar considerablemente la emisión de dióxido de carbono 

que afecta la atmósfera y contribuye al calentamiento global.
•	 Reducir la polución en el medio ambiente. 
•	 Promover un medio ambiente más saludable para la pobla-

ción. 
•	 Incentivar el uso de la investigación en el mejoramiento de 

nuevas tecnologías que permitan desarrollarnos sin destruir 
el entorno ambiental.

Todo lo antes mencionado es una oportunidad, pero también 
un desafío que el planeta entero y las generaciones futuras lo 
agradecerán, aunque nosotros ya no estemos presentes. 
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